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1 AUFGABENSTELLUNG

In der Stolberger StraBe 134, 99734 Nordhausen ist der Ersatzneubau eines Discounters geplant (im
Folgenden Anlage genannt). Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung ist die
Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel L) dieser gewerblichen Anlage an den maf3geblichen
Immissionsorten rechnerisch zu ermitteln. Die berechneten Beurteilungspegel Lr sind mit den
Immissionsrichtwerten der TA Larm zu vergleichen. Bei Erfordernis sind entsprechend des
Bearbeitungsstandes schallmindernde MafRRnahmen vorzuschlagen, durch die die gesetzlichen
Beurteilungswerte eingehalten werden.

2 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

2.1 BORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

/1/ BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und ahnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);

Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des
Gesetzes vom 8. April 2019 (BGBI. | S. 432) geandert worden ist

/2] BauNVO Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum:
26.06.1962; in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November
2017 (BGBI. | S. 3786)

/3/ BauGB Baugesetzbuch; Ausfertigungsdatum: 23.06.1960; in der Fassung der
Bekanntmachung vom 3. November 2017 (BGBI. | S. 3634)
/4/ DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

/5/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998;
Geéandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

/6/  RLS 90 Richtlinie fir den Larmschutz an Straf3en, 1990

[7/  LfU-PPLS Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie (PPLS);
6. Uberarbeitete Auflage; Empfehlungen zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen
sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen; August 2007

18/  Zeitschrift fur Luftrein-  Immissionsschutz 2.17,22. Jahrgang Juni 2017: Schallpegel bei Be-

haltung, Larmschutz [...] und Entladung von Lkw mit handgezogenen Hubwagen

/9/ M. Schlich ~,Gerauschprognose von langsam fahrenden Pkw“, Zeitschrift fir

Larmbekampfung Bd. 2 (2007) Nr. 2 - Mérz
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110/ HLUG, Heft 3

/11, HLfU, Heft 192

/12) HLUG, Heft 1

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerdauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden  von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten;
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 3,
Wiesbaden 2005

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche
auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen; Hessische Landesanstalt fur Umwelt (HLfU), Heft 192,
Wiesbaden 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von
Anlagen zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen;
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 1,
Wiesbaden 2002

2.2 UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

/13/ Angaben des Auftraggebers zum Bearbeitungsumfang der schalltechnischen Untersuchung;
Telefonat vom 26.02.2020

/14/ Planzeichnungen des Vorhabens (Grundriss, Lageplan), vom Auftraggeber per E-Mail Gbergeben

/15/ Vorabexemplar zum B-Plan Nr. 108 der Stadt Nordhausen, Stand 02/2020, erstellt durch das
KGS STADTPLANUNGSBURO HELK GmbH, 99441 Mellingen

/16/ Angaben zum Kundenaufkommen am bestehenden Discounter, vom Auftraggeber per E-Mail

Ubergeben

1171 Wegweiser Kommune® der Bertelsmann-Stiftung, Bevolkerungs-vorausberechnung fur die Stadt
Nordhausen bis 2030; Quelle ...../1... . . /
/18/ Informationen der Stadtverwaltung Nordhausen sowie des Landratsamtes Nordhausen zu

gewerblichen Einrichtungen im Einwirkungsbereich der geplanten Anlagen; Telefonate des
Bearbeiters vom 27.02.2020
/19/ Geodaten LoD1 und DGM2 des (c) GDI-Th, Freistaat Thiringen, TLVermGeo

2.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefiihrten Begriffe, Formelzeichen

und die fir die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.
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3 SITUATIONSBESCHREIBUNG / LOSUNGSANSATZ
3.1 SITUATIONSBESCHREIBUNG

Auf dem Gewerbegrundstiick Stolberger StralRe 134 in 99734 Nordhausen ist der Abbruch eines
vorhandenen Discounters und anschlieRende Ersatzneubau (mit veranderter Lage) vorgesehen. Die mit
dem Betrieb des Ersatzneubaues im Zusammenhang stehenden Emissionen sind zu benennen und
deren Immissionen mit den Anforderungen der TA Larm zu vergleichen.

Die bauliche Huille des geplanten Discounters wird bis an die sidliche Grundstiicksgrenze des
Marktgrundstiickes heranrticken. In dessen nérdlichen Grundstlcksteil wird der Kundenparkplatz und
die Grundstuckszufahrt angeordnet (siehe BILD 01).

Entsprechend den Angaben des Auftraggebers wird mit einer Betriebszeit des Discounters von 00.00
bis 24.00 Uhr und einer Ladenéffnungszeit von 06.00 bis 22.00 Uhr gerechnet. Sollten sich aus dessen
Offnungszeit schalltechnische Konflikte ergeben, so werden diese im Ergebnis der Berechnung
aufgezeigt und ggf. Beschrankungen ausgewiesen (z.B. an dessen Offnungszeiten).

3.2 LOSUNGSANSATZ

Aus der Errichtung des Planungsvorhabens ergeben sich folgende, schalltechnisch relevante
Emissionsquellen fur die zu untersuchenden Vorgange:

o Warenanlieferung und Warenumschlag;
. Kundenstellplatze;
o Einkaufswagen—Sammelbox;

. Kuhl- und Lufttechnik.

Zur schalltechnischen Beurteilung wird ein dreidimensionales schalltechnisches Berechnungsmodell
erstellt. Dieses Modell besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Gelande und Bebauung) und einem
. Emissionsmodell (Emittenten)

Fur die schalltechnisch relevanten Emittenten liegen die Emissionsdaten ausschlieBlich als
Einzahlwerte vor (Bsp. Parkplatzgerdausche nach /7/, Warenumschlag, LKW Gerausche nach /10/, /11/).
Aus diesem Grund werden die Schallausbreitungsberechnungen gemdall TA Larm /5/ bzw.
DIN ISO 9613, Teil 2 /4/ mit der Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefiihrt. Dieser Emissionsansatz bildet
die Basis zur Berechnung der Beurteilungspegel Lr an den relevanten Immissionsorten.

Sollten sich im Ergebnis der Berechnungen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien an den
Immissionsorten ergeben, so werden die Schallquellen aufgezeigt, die zu dieser Uberschreitung fiihren
und Anforderungen an die Minderung der Emissionspegel dieser Quellen formuliert.
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Die Wirkung kurzzeitig auftretender Emissionen wird

fur das Betéatigen der LKW-Druckluftboremse (E1) im Bereich der Anlieferzone sowie
fur das Zuschlagen einer Kofferraumtur (E2) auf dem Parkplatz

rechnerisch ermittelt und mit den zulassigen Einzelereigniskriterien der TA Larm verglichen.

Die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen werden

entsprechend der TA Larm, Punkt 7.4 in die Beurteilung der Gerauschsituation einbezogen.

Gewerbliche Vorbelastung
Im Einwirkungsbereich der geplanten Anlage befindet sich die Gaststatte ,Schéne Aussicht® (siehe

ABBILDUNG 1). Informationen zu deren gewerblichen Betrieb liegen nicht vor, so dass die gewerbliche
Vorbelastung nicht konkret quantifizierbar ist. Aus diesem Grund wird im Einwirkungsbereich der
Uberlagerung aus Vor- und Zusatzbelastung (hier 10-02) der um 6 dB reduzierte Immissionsrichtwert

entsprechend Abschnitt 3.2.1 der TA Larm /5/ angestrebt.
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Legende

®  Immissionsorte (10)
[] umgebende Gebaude
[] Gaststitte "Schine Aussicht”
[ geplantes Gebaude
|_-_' Vorhabenbereich

ABBILDUNG 1: Lageplanausschnitt zum Bauvorhaben  (unmafstablicher Lageplanauszug aus BILD 01)
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Zitat: TA Larm Abschnitt 3.2.1, Absatz 2

,Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Grinden des Larmschutzes nicht versagt werden,
wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht
relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am malgeblichen
Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.”

4 IMMISSIONSORTE / BEURTEILUNGSKRITERIEN

Die in der schalltechnischen Untersuchung betrachteten Immissionsorte (I0) werden so gewabhlt, dass

. das Untersuchungsgebiet schalltechnisch beschrieben wird,

. an Hand der auszuweisenden anteiligen Beurteilungspegel Lran RUckschlisse auf die
bestimmende(n) Emissionsquelle(n) gezogen werden und

. eventuell notwendige aktive oder passive SchallschutzmaRnahmen bestimmt werden kénnen.

Die konkrete Lage der aufgeflihrten Immissionsorte (I0) ist BILD 01 zu entnehmen. Fir die Bestimmung
des Gebietscharakters der Immissionsorte wird vom Sachverstandigen eine Einordnung nach der
konkreten baulichen Nutzung festgelegt. Fir den Immissionsort 10-02 am Gebaude der ,Schénen
Aussicht® wird die Schutzwirdigkeit einem ,Mischgebiet” nach /5/ gleichgesetzt. Fur die sonstigen
Immissionsorte wird deren Schutzwirdigkeit einem ,Allgemeinen Wohngebiet* nach /5/ gleichgesetzt.

Die Beurteilung der Gerauschsituation erfolgt nach der TA Larm /5/. Als Beurteilungswerte "Auf3en"
(0,5 m vor der Mitte eines gedffneten Fensters) fir die Beurteilungszeitraume ,Tag® (06:00 bis 22:00
Uhr) und ,Nacht* (22:00 bis 06:00 Uhr) gelten somit:

Immissionsrichtwerte nach der TA Larm

Tag Nacht
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 45 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)

Die sich fur die Immissionsorte ergebenden Beurteilungskriterien sind TABELLE 1 zu entnehmen.
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TABELLE 1: Immissionsorte der geplanten Anlage und Beurteilungskriterien

Immis- Grundstiick/ Lage Art baulicher Nutzung Immissionsrichtwert

sionsort nach BauNVvVO nach TA Larm
tags / nachts

1 2 3 4

10-01 Stolberger Strafle 133, Nordfassade Allgemeines Wohngebiet |55 dB(A) / 40 dB(A)

10-02 Stolberger StralRe 135, Westfassade Mischgebiet 60 dB(A) / 45 dB(A)

10-03 Hufelandstralie 1, Sudfassade Allgemeines Wohngebiet |55 dB(A) / 40 dB(A)

10-04 Semmelweisstral’e 2, Ostfassade Allgemeines Wohngebiet |55 dB(A) / 40 dB(A)

Um storende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fir schutzbedurftige Nutzungen zu vermeiden, sind
nach Abschnitt 6.1 der TA Larm /5/ kurzzeitige Gerauschspitzen zu vermeiden, die den
Immissionsrichtwert tags um mehr als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

5 EMISSIONEN DER GEPLANTEN ANLAGE
5.1 ALLGEMEINES

Bei der Ermittlung der Emissionen wird bei allen Anlagenteilen davon ausgegangen, dass diese
entsprechend des Standes der Technik ausgefuhrt werden (z.B. feste Regenrinne, abgestrahlte
einzeltonfreie Schallspektren oder keine ,klappernden Fahnenmasten). Die Modellierung der Zufahrten
auf der offentlichen Stral3e (LKW, Pkw) erfolgt im schalltechnischen Modell entsprechend der TA Larm,
d.h. die Fahrstrecken werden so gestaltet, dass eine Vermischung mit dem &ffentlichen Verkehr
gegeben ist (TA Larm, Abschnitt 7.4). Alle folgend aufgefiihrten Emissionsquellen sind im BILD 02
dargestellt, entsprechend ihrer Lage im Berechnungsmodell.

5.2 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE

Fir den Warenverkehr des Discounters werden die in der TABELLE 2 benannten Frequentierungen
untersucht. Die An- und Abfahrten der LKW zum Discounter erfolgen von der Stolberger Stral3e Uber
die nordliche Grundstiickszufahrt. Die LKW fahren zur Anlieferzone mit Rampentisch (an der
Ostfassade des Marktgebaudes). Der Rampentisch der Anlieferzone ist dreiseitig geschlossen mit Dach
und wird in massiver Bauweise wie das Hauptgebaude ausgeftihrt.

Die Schallleistungspegel der einzelnen Emittenten fir den Warenverkehr und die Vorgange bei der
Entladung werden den Berichten /10/ und /11/ entnommen und nach den Gleichungen in
ANLAGE 1 berechnet. Entsprechend /10/ und /11/ wird beim Emissionsansatz zur Berechnung der
Gerauschimmissionen durch die Betriebsgerdusche der Lkw von Mittelwerten ausgegangen. Die Lkw-
Gerdusche werden in ,Fahrgerdusche und besondere Fahrzustande® und ,Betriebsgerdusche®
unterschieden und auf dem Betriebsgelande zum Ansatz gebracht.
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Fahrgerdusche LKW und besondere Fahrzustdnde (Rangieren)

In der TABELLE 2 sind die im schalltechnischen Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachten Fahrzeuge
zusammengefasst. Der Warenverkehr erfolgt in der Regel Gber den Tag verteilt. Im Folgenden wird ein
Anlieferungsvorgang der Warenbelieferung in der Ruhezeit? der Beurteilungszeit , Tag” betrachtet bzw.
im Beurteilungszeitraum ,Nacht®, um die Umsetzbarkeit fur diese Zeitrdume schalltechnisch zu

Uberprufen.
TABELLE 2: Im schalltechnischen Modell zum Ansatz gebrachte Fahrzeuge, tags / nachts
Fahrzeug Anzahl tags Anzahl nachts Beschreibung
[innerhalb 16h] | [lauteste Nachtstunde]
1 2 3 4

Lkw > 7,5 t* 1 1 Belieferung Trockensortiment
Lkw>75t 1 -- Belieferung Getranke
Lkw>75t 1 -- Frischesortiment mit Kiihlaggregat
Lkw>751 1 -- Entsorgungsfahrzeug
Gesamtfahrzeuge 4 1

* Nach /10/ wird nicht in Gewichtsklassen unterschieden, sondern ausschlielich in Motorenleistung, so dass hier der hochste

Wert zum Ansatz gebracht wird fir Lkw-Motorleistung = 105 kW.

Fur den Vorgang ,Rangieren® der Lkw zur Anlieferrampe wird fur die erforderliche Rangierstrecke im
schalltechnischen Modell ein Zuschlag von 5 dB vergeben (Maximalwert nach /10/). Damit sind die bei
Rangiertatigkeiten auftretenden Schallereignisse, wie Beschleunigung und Verzégerung der Fahrt,
berlcksichtigt. In der TABELLE 3 (Tagzeitraum) und TABELLE 4 (Nachtzeitraum) sind die
Emissionsdaten fur die Fahrgerédusche der Lieferfahrzeuge ausgewiesen. Die Fahrstrecken werden als
Linienschallquellen entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Modell ibernommen.

TABELLE 3: Emissionsdaten der Fahrgerdusche sowie besonderen Fahrzustande, tags

ID Vorgang / Zeitraum L'wa,1h n Ln T | Lrien | L'wamod
[dB(A)/m] [dB] | [h] | [dB] |[dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
T1 LKW-Fahrt [auBerhalb der Ruhezeit] 63,0 3 4,8 | 16 -12 55,8
T1_R [LKW-Rangieren [aul3erhalb der Ruhezeit] 68,0 3 4,8 | 16 -12 60,8
Tle LKW-Fahrt [in der Ruhezeit] 63,0 1 0,0 | 16 -12 51,0
T1_Re | LKW-Rangieren [in der Ruhezeit] 68,0 1 0,0 | 16 -12 56,0

2 Ruhezeit: Tagzeiten mit erhéhter Empfindlichkeit an Werktagen zwischen 06:00 - 07:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr.
10
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TABELLE 4: Emissionsdaten der Fahrgerdusche sowie besonderen Fahrzusténde, nachts

ID Vorgang / Zeitraum L'wa,1n n Ln T | Lraeh | L'wamod
[dB(A)/m] [@B] | [h] | [dB] |[dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
T1 LKW -Fahrt 63,0 1 0,0 1 0,0 63,0
T1 R | LKW -Rangieren 68,0 1 0,0 1 0,0 68,0

Betriebsgerdausche der LKW (BG)

Es ist davon auszugehen, dass die nachfolgenden Gerdusche zwingend im Betriebsablauf auftreten
(/20/, /111/). Diese Vorgange werden daher detailliert in der Schallimmissionsprognose berucksichtigt
(die ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind arithmetische Mittelwerte):

o Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A)
. Turenschlagen Lwa = 100 dB(A)
. Anlassen Lwa = 100 dB(A)
. Leerlauf Lwa = 94 dB(A)

Die Motoren der Fahrzeuge sind wéhrend der Anlieferungszeit abzustellen und werden daher mit einer
Minute Betriebsdauer (60 s) berticksichtigt. Ausnahme bildet das Mullfahrzeug, auf Grund der Uber den
Lkw-Motor betrieben Hydraulik zur Beladung, mit einer Betriebszeit von 5 min (300 s).

Entsprechend den Einwirkzeiten der Emittenten wird eine Zeitbewertung durchgefiihrt. Diese
Zeitbewertung wird durch den Korrekturfaktor Lt berlicksichtigt. Die sich so ergebenden zeitbewerteten
Vorgéange sind fur ein Fahrzeug in TABELLE 5 ausgewiesen.

TABELLE 5: spezifische Emissionsdaten Betriebsgerausche (BG), 1 Lieferfahrzeug / 1h

Emittent Vorgang Lwa n tges Lt.1n Lwa,mod,1h
[dB(A)] [s] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
BG-a | Bremsen 108,0 1 53 -28,6 79,4
BG-b Tlren zuschlagen 100,0 2 103 -25,6 74,4
BG-c | Anlassen 100,0 1 53 -28,6 71,4
BG-d Leerlauf 94,0 1 60 -17,8 76,2
BG-e Leerlauf (Mullfahrzeug) 94,0 1 300 -10,8 83,2
energetische Summe BG-a bis BG-d - BG Belieferung 82,3
energetische Summe BG-a bis BG-c, BG-e -> BGM Mullfahrzeug 85,3

E Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel — Verfahren.
Erfassung eines Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes.

11
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Die Betriebsgerausche sind in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese auf die jeweiligen Freiflachen
der Betriebsbereiche verteilt werden. In der TABELLE 6 (Tagzeitraum) und TABELLE 7 (Nachtzeitraum)
sind die Betriebsgerausche, entsprechend den zu erwartenden Liefer- und Abholvorgangen, bezogen

auf die jeweilige Beurteilungszeit (Lt 16htags LT 1hnachts) und eine Flache S Flache (Ls) aufgefiihrt.

TABELLE 6: Emissionsdaten der Lkw-Betriebsgerdusche (BG), tags
ID Vorgang / Zeitraum Lwain | N Ln S Ls T |Ltien| L”waAmod
[dB(A)] [dB] | [m?] [[dB] | [h] |[dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BG1 | Waren-LKW 7 bis 20 Uhr | 82,3 2 3,0 10 -10 | 16 | -12 63,3
BGle | Waren-LKW in der Ruhezeit | 82,3 1 0,0 10 -10 | 16 | -12 60,3
BG2 | Entsorgungs-Lkw 7 bis 20 Uhr | 85,3 1 0,0 10 -10 | 16 | -12 63,3
TABELLE 7: Emissionsdaten der Lkw-Betriebsgerausche (BG), nachts
ID Vorgang / Zeitraum Lwain | N Ln S Ls T |Lrin | L’waAmod
[dB(A)] [dB] | [m?] [[dB] | [h] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BG1 | Waren-LKW 82,3 0,0 10 -10 1 0,0 72,3

Fir die Anlieferung von Tiefkiihiware wird ein Lkw mit Kihlaggregat zum Ansatz gebracht (siehe
TABELLE 8). Dafur wird aus der Bayerischen Parkplatzlarmstudie ein Schallleistungspegel von
Lwa =97 dB(A) und eine Ubliche Laufzeit von 15 min fir das Kilhlaggregat enthommen. Die Schallquelle
KA wird als Punktquelle entsprechend der zu erwartenden Lage im Modell berlcksichtigt.

TABELLE 8: Emissionsdaten Kiihlaggregat (KA) auf Lkw, tags
ID Vorgang Lwa Ln tges Lr.16h Lwa mod
[dB(A)] [dB] [min] [dB] [dB(A)]
1 2 3 5 6 7 8
KA Kihlaggregat 97,0 0,0 15 -18,1 78,9
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Warenumschlag (WU)

Die Entladung erfolgt vom LKW zum Lager mit (Gabel-) Handhubwagen (alternativ Elektroameise) bzw.
mit Rollcontainern (fur Kuhlware). Entsprechend der aktuellen Planung wird eine Warenschleuse mit
Innenrampe vorgesehen. Fur die vorliegende Betrachtung wird der Schallleistungspegel Lwa fur die
Verladegerausche gemaf Tabelle 2 in /8/ fir die Version Typ 2 ,Entladung“4 herangezogen:

. Typ 2, Entladung Lwar,1n = 79,1 dB(A)

Anmerkung 1: Unter Beriicksichtigung der zeitlich gemittelten Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro
Stunde auf Basis des Taktmaximalpegels Lwateq (inklusive Impulszuschlag) sind die
Impulse bereits enthalten und werden fir diese Emittenten nicht immissionsseitig
vergeben (abweichend zur TA Larm).

Aus vergleichbaren Vorhaben ergeben sich folgende Mengen des Warenumschlages fur den Discounter:

. Warensortiment/ 1 LKW mit 12 Paletten (24 Bewegungen)/  Zeitraum 7 bis 20 Uhr/  WU1
. Warensortiment/ 1 LKW mit 33 Paletten (66 Bewegungen)/  Zeitraum 6 bis 7 Uhr/ WUle
. Kuhlfahrzeug/ 1 LKW mit 5 Rollcontainer (10 Bewegungen)/ Zeitraum 7 bis 20 Uhr/  WU2

Die Fahrwege im Bereich der Ladezonen sind nicht eindeutig festgelegt. Daher wird die Emissionsquelle
als Flachenquelle entsprechend ihrer Lage angesetzt (Berechnungsalgorithmen siehe ANLAGE 1). In
der TABELLE 9 werden die in der Berechnung zum Ansatz gebrachten Emittenten des
Warenumschlages tags bezogen auf 16 Stunden und die im Modell zum Ansatz gebrachte Flache (S)
zusammenfasst. Die Emissionsdaten fur den Nachtzeitraum weist TABELLE 10 aus.

TABELLE 9:  Emissionsdaten des Warenumschlags (WU), tags

ID Vorgang / Zeitraum Lwa,1h n Ln S Ls | Lteh | L"wamod
[dB(A)] [dB] | [m?] | [dB] | [dB] |[dB(A)m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
WU1 [ Hubwagen, au3erhalb der Ruhezeit | 79,1 24 (138 ] 10 |[-10,0|-12,0 70,9
WU1e | Hubwagen, in der Ruhezeit | 79,1 66 |[18,2] 10 |[-10,0|-12,0 75,3
WU2 | Rollcontainer, auf3erhalb d. Ruhezeit | 79,1 10 | 10,0 | 10 |-10,0 |-12,0 67,1

4 Der in /8/ ausgewiesene Schallleistungspegel Lwar,n gilt fur die Verladegerdusche von Palettenhubwagen.
Das Uberfahren der Innenrampe mit Rollcontainern ist in /8/ nicht betrachtet. Basierend auf den Daten aus
/10/ und /11/ ist jedoch davon auszugehen, dass die Emissionen mit Rollcontainern geringer sind als beim
Uberfahren mit Palettenhubwagen. Im Sinne eines Maximalansatzes wird auch fiir die Rollcontainer ein
LWAT,1h = 79,1 dB(A) zum Ansatz gebracht.
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TABELLE 10: Emissionsdaten des Warenumschlags (WU), nachts

ID Vorgang / Zeitraum Lwa 1h n Ln S Ls Ltain | L”waAmod
[dB(A)] [dB] | [m2] | [dB] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
WU1 [ Hubwagen 79,1 66 18,2 | 10 |-10,0] 0,0 87,3
5.3 PARKPLATZ

Aus der angenommenen Offnungszeit des Discounters von 6 Uhr 22 Uhr ergibt sich die Untersuchung
der Gerauschimmissionen des Kundenverkehrs® im Tag- und Nachtzeitraum, beziglich der
Immissionen der PKW-Stellpléatze sowie der Zu-/Abfahrten der PKW.

PKW-Stellplatze:
Die nachfolgend zu berechnenden Emissionspegel enthalten nach den in der Bayerischen
Parkplatzlarmstudie (/7/) durchgefuhrten Untersuchungen, die Pegelanteile fir

die An- und Abfahrt (befahren der Stellflachen)
das Motorstarten

o das Turen- sowie Kofferraumzuschlagen

das Befahren des Parkplatzes mit Einkaufswagen

Nach der Parkplatzlarmstudie (/7/) werden folgende Zuschlage fur den Kundenparkplatz vergeben:

Parkplatzart (Parkplatze an Einkaufszentren) ein Kea = 3 dB

. Fahrbahnoberflache (Asphalt) ein Ksyo = 0 dB,

o ein Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren Ki = 4 dB (die Impulshaltigkeit der Gerausche
wird immissionsseitig vergeben),

. ein zu berechnender Zuschlag Kb fur den Parksuchverkehr.

Die Gesamtflache des Parkplatzes (S =~ 2.920 m?) wird dem schalltechnischen Berechnungsmodell
entnommen. Die Verkaufsflache des Lebensmittelmarktes betragt 1.265 m2. Diese Verkaufsflache wird
folgend als Netto-Verkaufsflache im Sinne der Parkplatzlarmstudie (/7/) herangezogen.

Entsprechend der Uibergebenen Unterlagen sind fiir den Parkplatz 80 Stellplatze ausgewiesen (inklusive
Sonderstellplatze fir Mutter-Kind und Behinderten Parkplatze). Unter Bericksichtigung der ,Netto-
Verkaufsflache“ und der Stellplatzzahl ergibt sich ein Berechnungsfaktor f nach /7/ von f = 0,06.

Vom Betreiber wurden Kundenzahlen des bestehenden Lebensmittelmarktes tbergeben, die eine
durchschnittliche Frequentierung von ca. 830 Kunden/Tag ausweisen /16/. Um die Prognose

5 EinschlieRlich der Mitarbeiter
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abzusichern, wird eine tagliche Frequentierung von 900 Kunden/Tag angenommen®. Aus
vergleichbaren Vorhaben wird ein Anteil fuRlaufiger Kunden von 20% fir die Prognose ibernommen.
Daraus ergeben sich 720 PKW/Tag, die den Parkplatz befahren. Aus diesen Angaben werden die
Bewegungshaufigkeiten N fir den Parkplatz im Beurteilungszeitraum tags ermittelt:

Parkflache P1: N =0,071 Bewegungen je m2 Nettoverkaufsflache und Stunde.

In der folgenden TABELLE 11 sind die mit den entsprechenden Zuschlagen korrigierten Emissionsdaten
fur die Kundenstellplatze je Stunde ausgewiesen.

TABELLE 11: Emissionsdaten der Parkgerdusche, tags

ID Lwo N f B S *K| Kpa Kb Ksro | L"wamod
[dB(A)] [m?] [m?] [dB] [dB] [dB] | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pl 63,0 0,071 | 0,06 1.265 2.920 0,0 3,0 4,7 0,0 55,5
* wird immissionsseitig vergeben

Fir den Beurteilungszeitraum nachts werden in der gangigen Literatur (Bayerische
Parkplatzlarmstudie (/7/)) keine Berechnungshinweise gegeben. Auf Grund der geplanten
Offnungszeiten bis 22:00 Uhr ist jedoch davon auszugehen, dass noch vereinzelt Kunden im
Beurteilungszeitraum nachts den Parkplatz verlassen. GemafR der durchgefiihrten Untersuchung in (/7/)
wurde in der letzten Offnungsstunde* eine Auslastung des Parkplatzes von ca. 5% ermittelt. Folglich
waren am Standort 4 Stellplatze belegt. Im Rahmen der Prognosesicherheit wird folgend pauschal mit
10 Pkw-Bewegungen gerechnet, um so auch noch Mitarbeiter-Pkw zu bertcksichtigen.

TABELLE 12: Emissionsdaten der Parkgeréausche, nachts

ID Lwo N f B S *K, Kpa Kp** | Kstro | L”wamod
[dB(A)] [m?] [m?] [dB] [dB] [dB] | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pl 63,0 0,008 | 0,01 1.265 2.920 0,0 3,0 0,0 0,0 41,4
* wird immissionsseitig vergeben
b nur abfahrende Pkw, ein Zuschlag fur Parksuchverkehr wird daher nicht vergeben

6 Die zu erwartende negative Bevdlkerungsentwicklung in /17/ bleibt fiir die prognostische Kundenermittiung
unbericksichtigt.

15



goritzka akustik Projekt-Nr.: 5557 | Version 1.0
Ingenieurbiro fur Schall- und Schwingungstechnik

Zu- und Abfahrten zu den Stellplatzen:
Entsprechend des Ansatzes, dass 720 Pkw taglich die Anlage befahren, ergeben sich folgende Pkw —
Bewegungen pro Stunde in den Beurteilungszeitraumen:

. tags =90 Pkw-Bewegungen/Stunde,
. nachts = 10 Pkw-Bewegungen/ Stunde (nur abfahrende Pkw).

Die Zu- und Abfahrt auf den Kundenparkplatz erfolgt Uber die zentrale Zufahrt an der Stolberger Stralie.
Die Emission der Zu- und Abfahrten wird nach RLS 90 (/6/) berechnet. In TABELLE 13 (Tagzeitraum)
und TABELLE 14 (Nachtzeitraum) sind die Emissionsdaten fir die Fahrten zu/von den Stellplatzen
zusammengefasst. Entsprechend der Bayerischen Parkplatzlarmstudie (/8/) erfolgt die Umrechnung auf
eine Linienquelle durch einen Korrekturfaktor mit KrLs = 19 dB (Lage siehe BILD 02).

TABELLE 13: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw, tags

ID Fahrstrecke M p Y Dstro Lm,E KrLs L’'wa mod
Kizh] | (%] | kmsn] | [aBa) | [dBa) | [dBAY | [dB(AYM]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
T2 Einfahrt 45 0 30 0 45,1 19 64,1
T2 Ausfahrt 45 0 30 0 45,1 19 64,1

TABELLE 14: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw, nachts

ID Fahrstrecke M p Y Dstro Lm,E KrLs L’'wa,mod
Kizih] | (%] | [k | [@BA)] | [dB(A) | [dBA)] | [dB(A)m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
T2 Einfahrt 0 0 30 0 - 19 --
T2 Ausfahrt 10 0 30 0 38,5 19 57,5
5.4 EINKAUFSWAGEN-SAMMELBOX

Die Einkaufswagen-Sammelbox befindet sich neben dem Kundeneingang an der Westfassade des
Marktgebdudes (siehe BILD 02). Deren Schallemissionen sind aufgrund Ein- und Ausstapeln der
Metall-Einkaufswagen zu beachten.

Im Sinne des Maximalansatzes wird davon ausgegangen, dass alle 900 Kunden (pro Tag) einen
Einkaufswagen benutzten. Entsprechend der zum Ansatz gebrachten 900 Kunden taglich tritt das Ein-
und Ausstapeln des SB-Wagens in der Sammelbox wie folgt auf (das Ein- und Ausstapeln ist jeweils
ein Vorgang):

. tags ca. 113 mal Ein- und Ausstapeln / Stunde
. nachts ca. 10 mal Einstapeln / lauteste Stunde.
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Die Formel zur Berechnung des Modellschallleistungspegels L”wamod flir den Vorgang des Ein- bzw.
Ausstapeln in der Einkaufswagen-Sammelbox ist der ANLAGE 1 zu entnehmen. Im Rahmen der
Schallimmissionsprognose kann von den Schallleistungsmittelungspegeln Lwa (/10/) ausausgegangen
werden. In der TABELLE 15 und

TABELLE 16 sind die Emissionsdaten zur Ermittlung des Modellschallleistungspegels fiur die
Einkaufswagen-Sammelbox entsprechend der Anzahl der Vorgange (n) und eine Flache (S) fir den
Tag- und Nachtzeitraum ausgewiesen.

TABELLE 15: Emissionsdaten der Einkaufswagen-Sammelbox (ES), tags

ID Benennung Lwaeq,1h n Ln S Ls Ltaeh | L"waAmod
[dB(A)] [dB] | [m?] | [dB] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ES | Ein- und Ausstapeln SB-Wagen | 68,0 113 20,5 10 -10,0 0,0 78,5

TABELLE 16: Emissionsdaten der Einkaufswagen-Sammelbox (ES), nachts

ID Benennung Lwaeq,1h n Ln S Ls Ltan | L’wamod
[dB(A)] [dB] | [m?] | [dB] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ES [ Ein- und Ausstapeln SB-Wagen | 68,0 10 10,0 10 -10,0 0,0 65,0

Die Gerausche, die beim Bewegen der Einkaufswagen auf dem Parkplatz auftreten, sind in der
Emissionsermittlung ,Kundenparkplatze®, erfasst /7/. Die Impulshaltigkeit (Ki = 4 dB) der Gerausche
wird immissionsseitig berticksichtigt”.

5.5 HAUSTECHNIK

Die konkrete Auslegung der Lufttechnik ist zum Planungstand nicht abschlie3end fixiert. Fir den derzeit
geplanten Verflissiger sowie die geplante Liftungsanlage (mit Zu- und Abluftéffnung an der
Gebaudehiille) werden Zielstellungen Uber die maximal zuldssigen Schallleistungspegel (Lwamax)
ermittelt, mit denen ein - aus schalltechnischer Sicht- konfliktfreier Betrieb im Nachtzeitraum mdglich ist.
Im Konkreten ist dies gegeben, wenn die anteiligen Immissionspegel an den Immissionsorten den
einzuhaltenden Immissionsrichtwert um mindestnes 10 dB unterschreiten.

Die Lage und Anzahl der klima- und lufttechnischen Anlagen (LA) wird den tbergebenen Unterlagen
entnommen (Lage siehe BILD 02). In der TABELLE 17 ist der ermittelte maximal zulassigen
Schallleistungspegel (Lwamax) fir diese Quellen ausgewiesen. Dieser Wert wird ohne Zeitbewertung fur
den Tag- und Nachtzeitraum herangezogen.

7 In /71 ist fur das Ein- und Ausstapeln von Metall-Einkaufskdrben ein Lwar,1n = 72 dB(A) ausgewiesen, d.h. die Impulshaltigkeit

der Gerausche ist im Emissionsansatz beriicksichtigt. Da die TA Larm die immissionsseitige Vergabe von Zuschlagen
vorsieht, wird Lwa 1n = 68 dB(A) emissionsseitig und ein Impulszuschlag von K, = 4 dB immissionsseitig zum Ansatz gebracht.
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TABELLE 17: Maximal zulassige Emissionsdaten der lufttechnischen Anlagen (LA), tags/nachts
Emittent Benennung Lwa,mod,tags | LwA mod,nachts
[dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4
LAl Verflissiger 75 75
LA2 Zuluftoéffnung der Liftungsanlage 71 71
LA3 Fortluftéffnung der Luftungsanlage 71 71

Die luft- und klimatechnischen Anlagen sind entsprechend Stand der Technik auszufiihren (abgestrahlte
Schallspektrum sind einzeltonfrei, schwingungsisolierte Aufstellung der Verdichter, etc.).

6 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
6.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2019.02)
durchgefiihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der giltigen
Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 gerechnet. Folgende Pramissen liegen den
Einzelpunktberechnungen zu Grunde:

o Lage der Immissionspunkte: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade
. Hohe der Immissionspunkte: EG (2,8m Uber Boden) plus 3,0 m pro Geschoss
. meteorologische Korrektur Cmet: 0 dB

Nach TA Larm sind folgende Korrekturen/Zuschlage bei der Ermittlung des Beurteilungspegels Lr zu
berlcksichtigen:

o fur impulshaltige Emissionen ein Impulszuschlag K
. fur Ton- oder Informationshaltigkeit ein Zuschlag K+
. fur ,Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit® (Ruhezeitenzuschlag) ein Zuschlag Kr fir

Immissionsorte mit der Einordnung ,WA* bzw. ,WR"
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6.2

Folgende Korrekturen werden beriicksichtigt:

. Ki =4,0dB
. Kr=6,0 dB
. Kr=1,9dB

BEURTEILUNGSPEGEL DER GEPLANTEN ANLAGE

Parkplatzgerausche (P1), Einkaufswagen-Sammelbox (ES)
fur innerhalb der Ruhezeiten einwirkende Gerausche (Tle, T1_Re, BGle, WU1e)
fir durchgangig einwirkende Gerausche (P1, T2, ES, LA) werden nach

TA Larm drei Stunden mit einem Zuschlag von 6 dB bezogen auf 16 Stunden

bertcksichtigt

Die Zuschlage und die anteiligen Beurteilungspegel der einzelnen Schallquellen sind in ANLAGE 2 fir
die Immissionsorte ausgewiesen. Die energetische Summe der anteiligen Beurteilungspegel ergibt den

der geplanten Anlage zuzuordnenden Beurteilungspegel

L.

In der TABELLE 18 sind die

Beurteilungspegel Lr,tagsimachts @n den Immissionsorten ausgewiesen und den Immissionsrichtwerten
(IRW) gegenibergestellt. Fir den Nachtzeitraum werden zur Beurteilung der lautesten Nachtstunde
folgende unterschiedliche Emissionssituationen betrachtet:

. nachts-1 22:00 bis 06:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik;
. nachts-2 22:00 bis 23:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik und abfahrende Pkw vom Parkplatz;
o nachts-3 05:00 bis 06:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik und Friihanlieferung mit LKW.

TABELLE 18: Beurteilungspegel L der geplanten Anlage an den Immissionsorten (10)
Immis- Grundstiick/ Lage Ge- IRW [dB(A)] Lr [dB(A)]
sionsort schoss | tags | nachts | tags [nachts-1|nachts-2 |nachts-3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I0-01 | Wohngebaude EG 55 40 36,0 24,9 26,0 32,6
Stolberger StralRe 133 | 2.0G 55 40 42,7 33,1 33,8 39,2
Nordfassade 4.0G 55 40 44,7 33,7 34,8
I0-02 |,Zur Schonen Aussicht| EG 60 45 53,4 25,8 42,3
Westfassade 1.0G 60 45 53,9 27,2 42,4
I0-03 | Wohngebaude EG 55 40 47,2 22,9 32,1 34,3
Hufelandstralie 1 2.0G 55 40 49,8 25,8 34,7 36,6
Sidfassade 4.0G 55 40 51,3 27,4 36,2 37,8
I0-04 | Wohngebaude EG 55 40 48,5 22,5 33,3 31,9
Semmelweisstralle 2 2.0G 55 40 51,4 25,6 36,2 34,5
Ostfassade 4.0G 55 40 52,4 27,6 37,4 35,8

Farbige Markierung:

l:l Unterschreitung des IRW um 26 dB wird nicht erfullt - Uberschreitung des IRW
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Die Ergebnisse der TABELLE 18 weisen aus:

. In der Situation tags und nachts-1 werden die Immissionsrichtwerte eingehalten, einschlie3lich
der Unterschreitung 26 dB am 10-02 (siehe Abschnitt 4).
. In der Situation nachts-2 werden die Immissionsrichtwerte eingehalten, aber die IRW nicht um

mind. 6 dB unterschritten. Ein Befahren des Parkplatzes vor 6:00 Uhr bzw. nach 22:00 Uhr ist
somit nicht maglich.

. In der Situation nachts-3 werden die Immissionsrichtwerte am 10-01 und 10-02 tberschritten.
Daher ist eine Warenbelieferung im Nachtzeitraum nicht méglich.

7 EINZELEREIGNISBETRACHTUNG

Um storende kurzzeitige Gerauschspitzen fir schutzbedirftige Nutzungen zu vermeiden, ist nach
TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr als
30 dB(A) bzw. nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten.

Anmerkung 2: Der Nachtzeitraum wird bei der Einzelereignisbetrachtung nicht beriicksichtigt, da die
Schlussfolgerungen aus Abschnitt 6.2 einen Nachtbetrieb durch Kundenverkehr
ausschlieen. Im Nachtzeitraum tritt einzig der Betrieb haustechnischer Anlagen auf,
fur den keine kurzfristigen Gerduschspitzen zu erwarten sind (da nach Stand der
Technik auszuftihren).

In einer Einzelpunktberechnung wird der Maximalpegel fir das Entspannungsgerausch eine LKW-
Druckluftbremse und das Zuschlagen einer Pkw-Kofferraumtlr im Tagzeitraum berechnet.

. E1 Vorgang Lkw-Druckluftoremse Lwarmax = 115,0 dB(A) nach /7/,
o E2 Vorgang Pkw-TUr zuschlagen Lwarmax = 99,5 dB(A) nach /8/.

Die Lage der Schallquellen sind dem BILD 02 zu entnehmen. In der nachfolgenden TABELLE 19 ist der
Maximalpegel (Larmax) fiir die am starksten belasteten Immissionsorte ausgewiesen. Die Uberschreitung
des Immissionsrichtwertes ist als Differenzbetrag in Spalte 7 angegeben.

TABELLE 19: Einzelereignisbetrachtung, tags
Immissionsort | Ereignis Lwa,Fmax Beurteilungs- IRW LaFmax Spalte 5 minus
[dB(A)] zeitraum [dB(A)] [dB(A)] Spalte 4 [dB]
1 2 3 4 5 6 7
10-02, EG E1l 115,0 Tag 60 64,2 4,2
10-02, EG E2 99,5 Tag 60 65,4 5,4
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Die Ergebnisse der TABELLE 19 zeigen, dass keine kurzfristigen Gerauschspitzen zu erwarten sind,
die den Immissionsrichtwert tags um mehr als 30 dB(A) Uberschreiten.

8 ANLAGENBEDINGTER VERKEHR AUF OFFENTLICHEN STRAREN

In Punkt 7.4, TA Larm, heil3t es zum anlagenbezogenen Verkehrsautfkommen auf 6ffentlichen Stral3en:
.Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu
500 Metern vom Betriebsgrundstiick sollen durch Malinahmen organisatorischer Art so weit wie maglich
vermindert werden, so weit

. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

. keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder

weitergehend Uberschritten werden.®

Diese drei Kriterien gelten kumulativ, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erfillt sind, sollen durch
MaRnahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs so weit wie mdglich
vermindert werden (/6/).

Die Zu- und Abfahrten zum Grundstiick erfolgen Uiber die Stolberger StralRe. Eine Vermischung mit dem
Ubrigen Verkehr ist direkt gegeben. Eine weitere Betrachtung des anlagenbedingten Verkehrs entfallt
daher. Organisatorische MaRnahmen (in praxi das Eingrenzen der Ein- und Ausfahrtzeiten) sind aus
larmschutztechnischer Sicht nicht angezeigt.
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9 ZUSAMMENFASSUNG

In der Stolberger Straf3e 134, 99734 Nordhausen ist der Ersatzneubau eines Discounters geplant. Im
Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung wurde die dieser gewerblichen Anlage zuzuordnende
Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel) an den mafgeblichen Immissionsorten (BILD 01)
rechnerisch ermittelt. Die berechneten Beurteilungspegel wurden mit den Immissionsrichtwerten der
TA Larm verglichen.

Die mit dem Betrieb des Discounters zu erwartenden Emissionen sind im Abschnitt 5 ausgewiesen
und in BILD 02 dargestellt. Die Beurteilungspegel an den Immissionsorten sind in TABELLE 18
(Abschnitt 6.2) zusammengefasst. Die Berechnungsergebnisse weisen Folgendes aus:

o Fir die Situation tags und nachts-1 (Betrieb haustechnischer Anlagen) werden die
Immissionsrichtwerte eingehalten, einschlie3lich der Unterschreitung =6 dB am 10-02. Das heil3t,
auf die konkrete Betrachtung der gewerblichen Vorbelastung kann verzichtet werden.

o Fir die Situation nachts-2 (Betrieb haustechnischer Anlagen sowie Kundenverkehr) werden die
Immissionsrichtwerte eingehalten, aber der IRW wird am [0-02 nicht um mind. 6 dB
unterschritten. Aufgrund dessen ist ein Befahren des Parkplatzes vor 6:00 Uhr bzw. nach 22:00
Uhr nicht moglich.

. In der Situation nachts-3 (Betrieb haustechnischer Anlagen und Warenbelieferung) werden die
Immissionsrichtwerte am [10-01 und 10-02 Uberschritten. Eine Warenbelieferung im
Nachtzeitraum ist daher nicht moglich.

Die mit dem Betrieb des Discounters zu erwartenden Einzelereignisse sind im Abschnitt 7 ausgefihrt
und in BILD 2 dargestellt. Die Berechnungsergebnisse weisen aus, dass im Tagzeitraum keine
kurzfristigen Gerauschspitzen zu erwarten sind, die den Immissionsrichtwert tags um mehr als 30 dB(A)
Uberschreiten. Im Nachtzeitraum sind keine kurzfristigen Gerauschspitzen zu erwarten, die den
Immissionsrichtwert nachts um mehr als 20 dB(A) tUiberschreiten.

MalRnahmen organisatorischer Art, um die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs zu vermindern, sind
nicht angezeigt (siehe Abschnitt 8).

Folgende Hinweise bzw. Anforderungen an die Realisierung des Vorhabens sind zu beachten:

. Es ist abzusichern, dass die Nutzung des Grundstiickes (einschlie3lich seines Befahrens durch
Kunden und Mitarbeiter) auf den Tagzeitraum (zwischen 6 Uhr und 22 Uhr) beschrankt wird. Dies
kann durch die beschrankte Offnungszeit des Marktes sichergestellt werden.

. Die Marktanlieferung ist auf den Zeitraum von 06.00 bis 22.00 Uhr zu beschranken.

. Fahrgassen des Parkplatzes sind mit einer Asphaltoberflaiche auszustatten. Sollte ein anderer
Belag zum Einsatz kommen, ist dies schalltechnisch zu prifen.
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. Alle Anlagenteile sind entsprechend des Standes der Technik auszufihren (z.B. feste
Regenrinne, abgestrahlte einzeltonfreie  Schallspektren oder keine ,klappernden®
Fahnenmasten).

. Fur die haustechnischen Anlagenteile sind Schallleistungspegel (Lwa) in TABELLE 17
ausgewiesen. Bei Anderungen in Bezug auf die Anzahl, Lage oder die Schallleistungspegel ist
dies schalltechnisch zu prufen.
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG
SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw
o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhdltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Po
o Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10712 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel®)

. logarithmisches Maf3 flr die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’

o L'w =10 -Ig (P/10"12Wm-) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tUber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flaichenbezogenen Schallleistung L’ (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel®)

. logarithmisches MaR fir die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”
o L"w =10 - Ig (P”/10"12Wm-2) [dB(A)/m2]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der Grél3e S pro m2 abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmaf3ig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L”’w,mod

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

o Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus

orientierenden Messungen.

24



goritzka akustik Projekt-Nr.: 5557 | Version 1.0
Ingenieurbiro fur Schall- und Schwingungstechnik ANLAGE 1

SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRARENVERKEHR (RLS 90)

Die Berechnung des Emissionspegels Ly g erfolgt nach den in der Richtlinie fiir Larmschutz an Stral3en

(RLS-90) vorgegeben Algorithmen.

Emissionspegel L, g

o beschreibt die Stéarke der Schallemission von einer Strafl3e oder einem Fahrstreifen

o berechnet sich aus der Verkehrsstérke, dem Lkw-Anteil, der zul. Hochstgeschwindigkeit, der Art
der StralRenoberflache und der Langsneigung der Stral3e

25
Lyg = L&Y + D, + Dgypp + Dy + Dy

mit

. L3 Mittelungspegel

. D, Korrektur fir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten

o Dsiro Korrektur fur die unterschiedlichen Stralenoberflachen nach TABELLE 20

. Dsiq Zuschlag fur Steigungen und Gefalle

. Dy Korrektur zur Berlcksichtigung von Einfachreflexion (wird durch das
Schallausbreitungsberechnungsprogramm bertcksichtigt)

mit

. M malRgebende stindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

. D maRgebender Lkw-Anteil (Lkw mit einem zul. Gesamtgewicht tiber 3,5 t) [%]

Geschwindigkeitskorrektur D,
o durch die Korrektur werden von 100 km/h abweichende zul. Hochstgeschwindigkeiten
bertcksichtigt

D
100 + (10%— 1) p

Dy = Lpjw — 37,3 +10-1g 0078237

Lo = 27,7 + 10 - 1g[1 + (0,02 - vpy)?]
LLkW b 23,1 + 12,5 ' lg(vaW)

D =Ly — Lpgw

mit

Vplew zul. Héchstgeschwindigkeit fir Pkw (mind. 30 km/h, max. 130 km/h) [km/h]
VeLkw zul. Héchstgeschwindigkeit fir Lkw (mind. 30 km/h, max. 80 km/h) [km/h]
. Lpiw, Liw — Mittelungspegel fur 1 Pkw/h bzw. 1Lkw/h
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ANLAGE 1

Steigungen und Gefalle Dy,

Dsig =0,6-[g| —3 fir|gl > 5%

Dseg =0 fir gl < 5%

mit

. g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

StraRenoberflache Dg;,¢

TABELLE 20: Korrektur Dg,,.o fur unterschiedliche Straenoberflachen

*Ds:ro in dB(A) bei zul. Hochstgeschw. von

Stral3enoberfléache 30 km/h 40 km/h | = 50 km/h
1 2 3 4 5
1 nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbetone
: . 0,0 0,0 0,0
oder Splittmastixasphalte
Betone oder geriffelte Gussasphalte 1,0 15 2,0
Pflaster mit ebener Oberflache 2,0 25 3,0
sonstiges Pflaster 3,0 4,5 6,0

* FUr larmmindernde StraRenoberflachen, bei denen aufgrund neuer bautechnischer Entwicklungen eine
dauerhafte Larmminderung nachgewiesen ist, kbnnen auch andere Korrekturwerte Dg.o berticksichtigt werden.
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Laeq

. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z.B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel L;an
. Der Beurteilungspegel einer Gerauschquelle (z.B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie folgt

definiert: Der anteilige Beurteilungspegel Lran ist gleich dem Mittelungspegel Laeq €ines

Anlagengerdusches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschléagen fur Ruhezeiten und Einzeltdne

sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fur die Zeitbewertung entsprechend der

Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,

. Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel Lran aller

zu beurteilenden Geréuschquellen.

N
L, =10-1g Ti Z Tj . 1091 (Laeqj=Cmet tKTj+Kij+KR )
r n

mit T,
.
. N
. LAeq,j
. Cinet
. KT,j
° Kl,j
° KR,j

j=1

N
=ZT] =16 htags / 1 hnachts
j=1
Teilzeit |
Zahl der gewahlten Teilzeiten

Mittelungspegel wahrend der Teilzeit Tj

meteorologische Korrektur nach DIN 1ISO 9613-2:1999-10 (Gleichung 22)

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit j (Treten in

einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten Tj ein oder mehrere Téne hérbar hervor oder ist das

Gerausch informationshaltig, so betrégt der Zuschlag Kt fur diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3

oder 6 dB.)

Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit T; (Enthalt das zZu

beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten Tj Impulse, so betrégt K fir diese Teilzeiten:

Kij = LaFTeq, - Laeqj [LaFTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden])

Zuschlag von 6 dB fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete und

Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenh&user und

Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr/ 13.00 - 15.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o Von der Berlicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der
besonderen 6rtlichen Verhaltnisse unter Berilicksichtigung des Schutzes vor schéadlichen
Umwelteinflissen erforderlich ist.
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ANTEILIGE SCHALLDRUCKPEGEL

TABELLE 21: anteilige Beurteilungspegel Lran / fur ruhebedirftige Stunden Kr, Impulshaltigkeit Ki und

Tonhaltigkeit Kt am 10-01 bis 10-04; tags

Quelle Lw.mod K, Kr Kr Lran Lran Lran Lran
ID 10-01 10-02 10-03 10-04
4.0G 1.0G 4.0G 4.0G
[dB(A)] | [dB] [dB] [dB] [dB(A) [dB(A) [dB(A)] [dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BG1 Lw" 65,1 0,0 0,0 0,0 13,6 25,8 8,6 5,7
BGle Lw" 60,3 0,0 0,0 6,0 14,8 21,0 9,8 6,9
ES Lw" 78,5 4,0 0,0 1,9 35,3 21,7 47,5 51,0
T1 Lw’ 55,8 0,0 0,0 0,0 24,3 42,5 27,8 25,2
Tle Lw’ 51,0 0,0 0,0 6,0 25,5 37,7 29,0 26,4
T2 Lw’ 64,1 0,0 0,0 1,9 31,2 49,9 34,1 30,8
KA Lw 78,9 0,0 0,0 1,9 21,0 30,7 16,3 13,1
LA1 Lw 75,0 0,0 0,0 1,9 30,1 25,2 17,1 15,0
LA2 Lw 71,0 0,0 0,0 1,9 31,1 20,3 25,5 254
LA3 Lw 71,0 0,0 0,0 1,9 31,2 19,3 26,4 27,1
P1 Lw" 55,5 4,0 0,0 1,9 42,6 50,5 48,6 46,6
T1 R Lw’ 60,8 0,0 0,0 0,0 14,9 28,5 24,2 22,0
T1 Re Lw’ 56,0 0,0 0,0 6,0 16,1 23,7 25,4 23,2
WU1 Lw" 70,9 0,0 0,0 0,0 22,7 32,7 12,9 11,5
WUle Lw" 75,3 0,0 0,0 6,0 33,1 37,1 23,3 219
WU2 Lw" 67,1 0,0 0,0 0,0 18,9 28,9 9,1 7,7
L, 447 53,9 51,3 52,4
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]
Lw.mod Modell-Schallleistungspegel
TABELLE 22: anteilige Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fur Impulshaltigkeit K; und Tonhaltigkeit
Kr am 10-01 bis 10-04; nachts (Situation ,nhachts-1“*)
Quelle Lw.mod K Kr Kr Lran Lran Lran Lran
ID 10-01 10-02 10-03 10-04
4.0G 1.0G 4.0G 4.0G
[dB(A)] | [dB] [dB] [dB] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LAl Lw 75,0 0,0 0,0 -- 28,2 25,2 15,2 13,1
LA2 Lw 75,0 0,0 0,0 -- 29,2 20,3 23,6 23,5
LA3 Lw 78,0 0,0 0,0 -- 29,3 19,3 24,5 25,2
L, 33,7 27,2 27,4 27,6

*Situation ,nachts-1“: im Zeitraum zwischen 22 Uhr und 06 Uhr/ Betrieb der Lufttechnik
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TABELLE 23: anteilige Beurteilungspegel L:an / Korrekturwerte fur Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit
Kt am 10-01 bis 10-04; nachts (Situation ,nachts-2“*)

Quelle Lwmod Ki Ky Kr Lran Lran Lran Lran
ID 10-01 10-02 10-03 10-04

4.0G 1.0G 4.0G 4.0G
[dB(A)] | [dB] [dB] [dB] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ES Lw" 65,0 4,0 0,0 -- 19,9 8,2 32,1 35,6
T2 Lw 57,5 0,0 0,0 -- 19,7 40,9 22,4 19,2
LAl Lw 75,0 0,0 0,0 -- 28,2 25,2 15,2 13,1
LA2 Lw 71,0 0,0 0,0 -- 29,2 20,3 23,6 23,5
LA3 Lw 71,0 0,0 0,0 -- 29,3 19,3 24,5 25,2
P1 Lw" 41,4 4,0 0,0 -- 26,6 36,4 32,6 30,6
L, 34,8 42,4 36,2 37,4

*Situation ,nachts-2“; zwischen 22 Uhr und 23 Uhr/ Lufttechnik und Kundenverkehr auf dem Parkplatz

TABELLE 24: anteilige Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fur Impulshaltigkeit K; und Tonhaltigkeit
Kram 10-01 bis 10-04; nachts (Situation ,nachts-3“*)
Quelle Lw.mod K Kr Kr Lran Lr.an Lr,an Lr.an
ID 10-01 10-02 10-03 10-04
4.0G 1.0G 4.0G 4.0G
[dBA)] | [dB] [dB] [dB] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BG1 Lw" 72,3 0,0 0,0 -- 20,8 33,0 15,8 12,9
T1 Lw’ 63,0 0,0 0,0 -- 315 49,7 35,0 32,4
LAl Lw 75,0 0,0 0,0 - 28,2 25,2 15,2 13,1
LA2 Lw 71,0 0,0 0,0 -- 29,2 20,3 23,6 23,5
LA3 Lw 71,0 0,0 0,0 -- 29,3 19,3 24,5 25,2
T1 R Lw’ 68,0 0,0 0,0 -- 22,1 35,7 31,4 29,2
wu1l Lw" 87,3 0,0 0,0 -- 39,1 49,1 29,3 27,9
L, 40,9 52,6 37,8 35,8

Situation ,nachts-3“: zwischen 05 Uhr und 06 Uhr/ Lufttechnik und Friihbelieferung des Marktes (1 LKW)

Lw

LwAmod

Punktquelle [dB(A)]
Modell-Schallleistungspegel

Lw’

Linienquelle [dB(A)/m]

Flachenquelle [dB(A)/m?]
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ANLAGE 3 QUALITAT DER UNTERSUCHUNG

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (Beurteilungspegel) sind im Konkreten vorrangig abhangig
von der Genauigkeit der Emissionsdaten (z.B. Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer, Richtwirkung).
Diese werden fir spezifische Anlagen im Regelfall vom Auftraggeber und/oder Ausrister Ubergeben,
sodass wir auf diese Daten nur einen geringen Einfluss haben. Fir ,allgemeingiltige“ Larmquellen wie
Lkw-fahrten / -manipulationen (Be- und Entladen) und Parkplatzbewegungen werden die aktuellen
Veroffentlichungen herangezogen.

Um dennoch eine hohe Genauigkeit der Prognose zu gewahrleisten, werden von uns, aufbauend auf
eigenen Erfahrungen und Messungen, die Eingangsdaten im Rahmen einer Plausibilitatsbetrachtung
Uberprift und bei Erfordernis den konkreten Bedingungen angepasst.

Eine hohe Genauigkeit wird dagegen bei der Erstellung des zur Durchfihrung der
Schallausbreitungsberechnungen erforderlichen dreidimensionalen Berechnungsmodelles
gewahrleistet. Mit dem den Berechnungen zugrunde liegenden Berechnungsprogramm LIMA ist
garantiert, dass die Berechnungen nach dem Stand der Technik (DIN ISO 9613-2) erfolgen kénnen. Um
dies abzusichern werden folgende Daten bei der Modellbildung berticksichtigt:

. vorrangige Verwendung digitaler Lageplane, die maf3stéblich tbernommen werden.

o Das Zuweisen der dritten Dimension basiert zum einen auf Hohenangaben aus den Lageplanen
(z.B. Gelandedaten) und zum anderen auf personlichen Informationen (Ubergeben vom
Auftraggeber und/oder Ergebnis der Vorortbesichtigung)

o schalltechnisch genaue Nachbildung der kiinstlichen Hindernisse (z.B. Gebaude) mit Zuweisung
der entsprechenden Reflexionseigenschaften

In dieses Schallausbreitungsmodell werden die Schallquellen mit den zuzuordnenden
Schallleistungspegeln in ihrer Lage und Richtwirkung modellhaft als Punkt-, Linien- und/oder
Flachenschallguellen integriert. Durch eine standige Modellkontrolle wird abgesichert, dass Fehler bei
der Modellerstellung auszuschlieRen sind.

Die im Abschnitt 5 ausgefiihrten Emissionsansétze basieren tberwiegend auf Informationen

. des Auftraggebers und
o bundesweit anerkannte Studien zur Ermittlung der Emissionspegel (z.B. Bayerische
Parkplatzlarmstudie).
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