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1 Zusammenfassung

Bei verschiedenen Untersuchungen des Grundstiicks der sogenannten ,Alten Schleifmih-
le” in Nordhausen wurden lokal erhebliche Bodenkontaminationen durch MKW festge-
stelli, die eine Gefahrdung fir das Schutzgut Grundwasser darstellten. Diese vorhande-
nen Bodenkontaminationen soliten auf der Grundlage eines verbindlich erklarten Sanie-
rungsplans saniert werden. Die Entfernung der Bodenkontamination war mit einem Bo-
denaustausch bis 3 m u. GOK vorgesehen. Fr die San_ie_rung war ein geometrisches Sa-
nierungsziel und flr den obersten Bodenmeter eine seinzuhaliende max. MKW-
Konzentration von 3.000 mg/kg vorgegeben.

Die zur Sanierung erforderlichen Leistungen wurden éffentlich ausgeschrieben und an die-
Fa. RST'-’Hecycling" Sanierung. Thale GmbH aus Thale vergeben. Die fachtechnische Be-
gleitung ‘erfoigte durch die GeoConsult Ingenieurgesellschaft fiir Umweltschutz und Geo-
technik mbH.

Die Bodensanierung wurde im Zeitraum vom September 2014 bis Januar 2015 durchge-
fithrt. Aufgrund der ortlichen Festsstellungen zur Kontaminationssituation im Untergrund in
Tiefen > 3 m u. GOK, die abgeleitet aus den Ergebnissen der Voruntersuchungen nicht in
diesem hohen Umiang zu erwarten war und die eine erhebliche Gefahrdung des Grund-
wassers darsteliten, wurde der Aushub lokal bis zu einer Tiefe von 4.5 m u. GOK erwei-
tert. Aus Kostengriinden wurde das Aushubmaterial des erweiterten ‘Aushubs nicht (Ober
die Fa. RST entsorgt, sondern wurde auf dem Standort lediglich bereit gestellt. Fiir die
Entsorgung wurde im Sommer 2015 eine beéschrénkie Ausschreibung durchgefihrt und
die Leistung an die Umweltschutz Ost GmbH aus Kriebitzsch vergeben. Diese Entsor-
gungsleistung wurde im September 2015 durchgefiihrt. Die abschlieBende Abnahme der
Sanierungsleistungen erfolgte am 01.10.2015.

Im Rahmen der Dekontamination wurden insgesamt 9093,84 t Boden und 1029,26 t Bau-
schuit vom Standort entfernt. Bei den Erdarbeiten wurden 8 Lagertanks lokalisieft, entleert
und nach Reinigung verschrottet. Insgesamt 16,4 t Ol-Wassergemische wurden aus den
Tanks abgesaugt. Die Verflllung des Aushubbereiches erfolgte mit dem beim Aushub’
separierten RC-Material, welches vor der Sanierung nach dem Geb&uderiickbau flachen-
deckend aufgebracht wurde, sowie 7193,5 t Liefermaterial.
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Eine umfassende Beweissicherung an der Baugrubensohle bzw. den -wandungen wurde
durchgeflihrt, Paralle) erfolgte die Umsetzung eines sanierungsbegleitenden Monitorings.

Die Gesamtkosten der Sanierung einschlieBlich der zusétzlichen Entsorgungsleistungen
betrugen 473.331,67 € (netto). Diese Summe lag auch mit der Erweiterung deutlich unter-
halb der prognostizierten Gesamtkosten fir die ‘Sanierung.

Die Bodensanierung konnte erfolgreich abgeschlossen werden. Weitere, Uber das geplan-
te Grundwassermonitoring hinats gehende MaBnahmen zur ['Jberw'achun'g ‘oder Nach-
sorge sind nicht erforderlich. Lediglich zukdnftige Erdarbeiten auf dem Standort sollten
fachtechnisch begleitet werden.
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2 Allgemeines
2.1 Veranlassung

Auf dem Geldnde der sogenannten ,Alten Schleifmihle® in Nordhausen wurden bei Alilas-
tenuntersuchungen im Untergrund erhohte MKW-Konzentrationen festgestellt. Die Her-
kunft der MKW-Kontamination war im Wesentlichen auf die Nutzung der Fldche fur das
Raffinieren von Altslen zurlickzufilhren. Von den Kontaminationen wurde eihe Gefahr-
dung fiir Schutzgliter abgeleitet. Der MKW-Schaden sollte daher mittels Bodenaustausch
saniert werden. Grundlage der Sanierung bildeten die Verbindlichkeitserkldrung zur ,Ak-
tualisierten Sanierungsplanung (Stand vom 04.10.2011)" des Landratsamtes Nordhausen
vom. 03.01.2013 {3], die Ausfithrungsplanung vom 03.02.2014 [5] sowie der Anderungs-
bescheid zur Sanierung vom 02,12.2014 [21).

Die GESA Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten mbH hat die im
Zusammenhang mit der Sanierung notwendigen Mafsnahmen einschlielllich der Verwer-
tung/Entsorgung der dabei arfallenden Rilckbaumaterialien, kontaminjerten Bdden und
sonstigen Reststoffe am 23.06.2014 &ffentlich -aus_geschﬁ'e’ben. Die Vergéabe der Sanie-
rungsleistungen erfolgte mit Auftrag vom 15.08.2014 an die RST Recycling Sanierung
Thale GmbH aus Thale als wirtschaftlichsten Bieter.

Die Leistungen fur die Vorbereitung/Mitwirkung bei der Vergabe (Leistungsphasen 8/7),
die fachtechnische Begleitung der Bodensanierung (Leistungsphasen 8/9) sowie die
Durchfahrung des sanierungsbegleitenden und nachsorgenden Grundwassermonitorings
wurden durch die GESA mbH beschrénkt ausgeschrieben. Auf der Grundiage des Ange-
botes vom 20.02.2014 [14] erfolgte die Vergabe der Leistungen fiir die fachtechnische
Begleitung und das Grundwassermonitoring an die GeoConsult Ingenieurgesellschaft fiir
Urnweltschutz und Geotechnik mbH mit Auftrag vom 04.04.2014.[15].

Aufgrund von Differenzen mit-dem sanierungsausfuhrenden Unterriehmen RST hinsicht-
fich der Abrechnung von Pesitionen.zur Entsorgung von Abfillen mussten Entsorgungs-
leistungen fiir mineralische Abfélle aus der Bodensanierung im Jahr 2015 erneut ausge-
schrieben werden. Dazu wurde am 30.06.2015 eing beschréinkte Ausschreibung durchge-
fithet und der Auftrag fur die Entsorgungsteistungen an den wirtschaftlichsten Bieter Um-
weltschutz Ost GmbH aus Kriebitzsch vergeben (Auftrag vom 19.08.2015).
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In dieser Abschlussdokumentation werden die Arbeiten der-am 01.10.2015 formal abge-
schlossenen MaBnahmen zur Bodensanierung sowie zu den Entsorgungsleistungen do-

kumentiert. Die Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Grundwassereigenkontrollmaf-
nahmen werden in dieser Dokumentation mit aufgeflhrt.

2.2 Beteiligte

An der Sanierung sind folgende Firmen und Institutionen beteiligt:

GESA mbH Auftraggeber’ | Herr Krei- 0341/7100654. | Karl-Liebknecht-
meyer, Herr | 0341/7100649 | StraBe 33
Schafberg 10178 Berlin

Prof. Burmeier In- Projekimanager | Herr Tomczak | 0361/262240 Hirschlachufer 89
genieurgesellschaft | des TMUEN 0361/2622423 | 99084 Erfurt

mhbH

Landratsamt Nord- | Untere Boden- | Herr Grieb 03631/911-0 ‘Behringstraie 3
hausen Fachbereich | schutzbehdrde 99734 Nordhausen
Bau/Umwelt

GeoConsult Ing.- Planer und Herr Pionka, |0361/21198-66 [Otto-Tribs-Str. 10,
Gesellschaft fiir Fachbautiber- |Frau Patzelt |0361/21198-68 |99091 Erfurt
Umweltschuiz und | wachung

Geotechnik mbH

RST Recyeling und | Auftragnehmer | Herr Henriig, | 03947/777-426 | Theodor-Fontane-Ring
Sanierung. Thale Sanierung Herr Thenee | 03947/777-429 |12 - 06502 Thale
GmbH

Umweltschutz Ost | Auftragnehmer |Herr Férster, | 03448/44080 NL Contamex Krie-
GmbH Zusétzliche Herr Bach- | 03448/410097. | bitzsch.

Entsorgungs- | mann Altenburger StraBe 29
| leistuhgen 04617 Kriebitzséh

2.3 Sanierungsgrundlagen

Flr die Sanierung des Standortes ,Alte Schleifmihle® in Nordhausen bildeten folgende
relevante Unterlagen die wesentlichen Grundlagen:
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Behdrdliche Anordnungen/Stellungnahmen

[1] Verblndl|chke|tserk!arung des Sanierungsplanes zur Sanierung des Standortes ,Alte
Schleifmitile* in 99734 Nordhausen, Clara-Zetkin-Strafte der Fa. GeoConsult mbH vom
06.06.2008. - Bescheid des Landratsamtes Nordhausen an die GESA mbH vom 10.08.2009
(zur Anhérung) mit Anschreiben an die GESA mbH vom 11.08.2009

[2] Sanierungsplantng LAlte Schleifmilhle Nordhausen”, Ergénzende Untersuchungen (Bericht
der Fa. GeoConsult vom 19.03.2010) - Schreiben des Landratsamtes Nordhausen an die
-GESA mbH vorn 30.06.2010

[3] Verbindlichkeitserkl&rurig der  Aktualisierten Sanierungsplanung (Stand vom 04.10.2011)° -
Bescheid des. Landratsamtes Nordhausén an die GESA mbH vom 03.01.2013:

PlanunqsqrundtaQen

[4] Sanierung des Standories ,Alte Schieifmihie” in: 99?34 Nordhausen, Clara-Zetkin-Strake -
5. Bericht: Aktualisierte Sanierungsplanung (Stand vom 04.10.2011). - GeoConsuit Ingeni-
gurgesellschaft for Umweltschutz und Geotechnik mbH, 31.01.2011/04.10.2011

[5] -Sanierung des Standortes ,Alte Schleifmihie” in 99734 Nordhausen, Clara-Zetkin-Stralle -
6. Bericht: Ausfuhrungsplanung (Stand vom 03.02.2014). ~ GeoConsult Ingenieurgesell-
schaft-fiir Umweltschutz und Geotechnik mbH, 24:05.2013

Verdinqunqsunterlaqen

6]  Aufforderung zur Abgabe eines Angebots Uber Bauleistungen (VOB) vom 23.06.2014,
Standort "Alte. Schleifmiihle" Nordhausen, Bodensanierung

[71  Aufferderung zur Abgabe eines Angebots (Vergabeverfahren geméaR Abschnitt 1 der VOL/A)
vam 30.06.2015, Standort "Alte Schieifmithle” Nordhausen, Entsorgungsleistungen

Im Zuge der Sanierung wurde aufgrund der Feststellungen zur Kentaminationssituation
das rdumliche Sanierungsziel angepasst. Die entsprechenden Festlegungen dazu erfolg-
ten im Anderungsbescheid vom 02.12.2014 [21].

24 Zielstellung der Sanierung

Das allgemeine Sanierungsziel fiir die Bodensanierung war die Umsetzung. einer unter
BKkologischen und 6konomischen Kriterien angemessenen :Sanierungsvariante, so dass
dauerhaft keine Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir den
Einzelnen oder die Aligemeinheit entstehen kénnen. Die konkreten Standortbedingungen
des Geldndes sowie die Nachnutzung waren zu beriicksichtigen und dié Sanierung ent-
sprechend anzupassen. Sanierungsziele mussten unter dem Ansatz einer planungsrecht-
lich zuldssigen Nutzung erforderlich, geeignet und angemessen sein, um die Schutzgut-
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exposition unter die Gefahrenschwelle zu senken (gefahrloser Zustand). Die konkreten
Sanierungsziele wurden daher wie folgt festgelegt:

» Beseitigung des belasteten Bodens im Einwirkbereich einer Erschliebung zur Ab-
wehr des Eintrittes einer konkreten Gefahr fir das Grundwasser, da wahrend der
Erschiiellung durch die Bautétigkeiten und den damit verbundenen mechanischen
Beanspruchungen des Bodens im Arbeitsbereich Schadstoffmobilisierungen zu
besorgen sind. Dazu wurde angepasst an die Eingrifftiefen bei der Erschliefung
ein geometrisches Sanierungsziel mit einer maximalen vettikalen Sanierungstiefe
van 3 m festgelegt.

> Uber das geometrische Sanierungsziel hinausgehend wurde entsprechend der
behordlichen Anordnung weiterhin in lateraler Richtung die Einhaltung eines Kon-
taminationsgrades des Bodens von 3.000 mg/kg MKW nur fiir den obersten Bo-
denmeter festgelegt.

Mit dern Anderungsbescheid [21] wurde das geometrische Sanierungszief in den Sanie-
rungszonen A und B angepasst (laterale Erweiterung in SZ-A, Vertiefung des Aushubs bis
max: 4,5 min SZ-B).

3 Kurzcharakteristik des Sanierungsstandortes
34 Lage, Grélle und Flurstiicksangaben

Der Standort befindet sich im nordwestlichen: innenstadtbereich von Nordhausen an der
Westseite der Clara-Zetkin-StraRe. Die Fidche wird durch das FlieRgewdsser Salza im
Westen, durch einen Zufahrtsweg im Norden sowie Wohnbebauung im Siden und Osten
begrenzt (Anll. 1.1). Die auf dem Grundstiick ehemals vorhandene oberirdische. Bebauung
(iberwiegend Industriebauten) wurde im Zeitraum 2004 - 2005 bereits. vollstandig riickge-

baut. Die Anschrift lautet 99734 Nordhausen, Clara-Zetkin-Strale. Das Grundstiick besitzt
eine Flachengrole von ca. 8.864 m?,

Der Sanierungsbereich des Standortes ,Alte Schleifmithle” umfasste nachfolgende
Flurstiicke, dié sich imi Eigentum der GESA mbH befinden:

Flur 1: 219/1, 219/2, 24442, 577/238 (Gemarkung Salza)
Den Sanierungsbereich queren in Nord-Siid-Richtung die beiden zur Flur 1, Gemarkung

Salza gehdrenden Gewasserflurstiicke 56 (Salza) und 242 (ehemaliger 'Salzabe'ig_raben,_
verfullt), die sich im Eigentum der ,Separationsinteressenten von Salza" befinden.
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3.2 Zustand vor der Sanierung

Der Standort war komplett ungenutzt, lag brach und unterlag der Sukzession (Abb. 1).
Das Grundstlick war und ist bis auf die Begrenzung zur Salza mittels Maschendrahtzaun
eingefriedet (Grundstlicksgrenze siehe Anl. 1.2). Auf dem Standort wurden samtliche
oberirdischen baulichen Anlagen riickgebaut. Die Gebaude wurden nur im &stlichen Teil
des Grundstiicks komplett einschlieBlich der Keller bzw. Fundamente bis ca. 0,1 m unter
tiefster Sohle riickgebaut. Die Gebaude im Sanierungsbereich wurden aufgrund der da-
mals bekannten Kontaminationen nur bis zur Oberkante der Bodenplatte bzw. der OK
Gelande abgebrochen.

Abb. 1: Sanierungsfldche vor Beginn der Sanierung (nach der Rodung)

Auf dem Grundstiick waren vier Grundwassermessstellen vorhanden (MKN G1 und G3,
G2002/1, G2002/2, Lage siehe Anl. 1.2), wobei die StraBen- und Pegelkappen teilweise
bereits entfernt wurden. Stark beschadigt sind insbesondere MKN G3, G2002/1 und
G2002/2. Die ehemalige Messstelle MKN G4 war mit RC-Material Uberschuttet und wurde
erst im Zuge der Sanierung and der nérdlichen Grundstiicksgrenze lokalisiert.

Auf dem Grundstick wurde im Zuge des Ruckbaus der Gebaude nahezu flaichendeckend

Recyclingmaterial mit ca. 20 - 30 cm Dicke Uber dem urspringlichen Gelandeniveau auf-
gebracht. Baugruben und Schachte wurden ebenfalls mit Recyclingmaterial verfillt und

14513Ad.DOC




GeoConsult

Ingenietirgesellschaft fiir Umwellsthutz und Geotechnik mbH

14513 - Standort ,,Alte Schleifmiihle” Nordhausen, Clara-Zetkin-Strake o _
Abschlussdokumentation Bodensanierung 23.10,2015 Seite 14/72

abgedeckt. Im Bereich angrenzend zur Salza waren verflllte. Gruben/Kellerbereiche vor-
handen.

Laut Schreiben 106.52Schl-Gesa-Gr vom 14.06.2011 wurde behordlich bestatigt, dass die
untersuchten Parameter der vorgelegten Deklarationsanalytik unterhalb des unteren Priifwertes
der LAWA flr Bodenbelastungen liegen und die Richtwerte der BBodschV eingehailten werden.
{S. Anlage 3.2)

3.3 Bekannte Kontaminationssituation vor der Sanierung
3.3.1 Boden

Altiastenuntersuchungen wurden am Standort von 1992 bis 2009 im Rahmen verschiedener
Untersuchungsphasen durchgefilhit, Bei den Erkundungen bis zum Jahr 2002 waren max.
MKW-Konzentrationen von 39.000 mg/kg nachweisbar. Die bei der Erkundung im Jahr 1992 in
einem Aufschluss (RKS' 18) ermittelte Konzentration bis 408.310 mg/kg MKW war dagegen
nicht nachvoliziehbar und wurde daher in den Betrachtungen zur Gefahrdungsabschatzung
nicht weiter berlicksichtigt. BTEX und PAK waren am Standort nur untergeordnet bis maximal
58 mglkg bzw. 72 mg/kg nachweisbar. Schwermetalle waren vom Konzeéntrationsniveau
ebenfalls unauffallig. Eine vertikale Kontamination des Bodens durch MKW > 3,000 mg/kg
wurde bis zu einer Tiefe von 85 m u. GOK nachgewiesen. Bei den  aktuellsten
Bodenuntersuchungen im-Jahr 2009 wurden noch Maximalkonzentrationen flir MKW bis 16.150
mg/kg (BK 8/09) ermittelt. Anhand der Ergebnisse wurde auf Tellldchen des Standortes eine
deutliche Beeintréchtigung des Bodens durch MKW abgeleitet.

Entsprechend den Ergebnissen aus den Altuntersuchungen bis 2002 und der im Jahr 2009
durchgefiihrten  Untersuchung  zur -Veriiizierung und  Aktualisierung  der  vorliegenden
Schadstoffsituation war die laterale und vertikale: Schadstoffverteilung fiir MKW mit Kon-
zentrationen > 3.000 mg/kg wie folgt zu beschreiben:

Im &stlichen Grundstiicksteil waren MKW-Konzentrationen bis max. 26.000 mgikg (KRB
8/02 A) vorhanden. Die oberflichennahen Kontaminationen beschrénkten sich aber nur
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auf den Bereich der Bohrungen RKS 4 und KRB 8/8a bis max. 1,80 m u. GOK. Tiefere
Kontaminaticnen waren nur bei BK 4/09 ab-2,9 m bis 5 m u. GOK nachweisbar.

Von den im nordwestlichen Grundstiicksbereich entlang der éstlichen Ufermauer in 2009
abgeteuften Bohrungen wiesen nur BK 8/09, BK 9/09 und BK 10/09 erhdhte MKW-
Gehaite mit Konzentrationen oberhalb von 3.000 mg/kg auf. Das Konzentrationsmaximum
lag dabei in der Bohrung BK 8/09 mit- 16.000 mg/kg im Tiefenbereich von 0,9 - 1,1 m u.
GOK. In 8,5 - 4,5 m Tiefe konnten noch 9.000 mg/kg MKW nachgewiesen werden. Im
Bohrpunkt BK 6/09 in der nordwestlichen Grundstiicksecke. sowié im s{dlichsten Bohr-
punkt BK 11/09 waren keine MKW nachweisbar. Fir die Sanierung bildet die nordliche
Begrenzung BK 7/09, die stidliche Grenze ist bei BK 9/09 festgelegt.

Bezlglich der lateralen Verteilung der MKW war festzustellen, dass sich das Schadens-
zentrum im Boden im nordwestlichen Grundstiicksbereich befand. Es wurde durch RKS
14 (11.658 mg/kg) sowie die KRB 3, 4, 11, und 15 mit max. 39.000 mg/kg charakterisiert.
in diesem Areal wurde auch die gréte Eindringtiefe bis 8,60 m u. GOK fiir Schadstoife
festgestellt,

Ein zweites Konzentrationsmaximum befand sich im mittieren Grundstiicksteil bei RKS 4
und KRB 8/8a, was unter anderem. auf einen ehemals in diesem Beregich gelegenen
Leichtfliissigkeitsabscheider zurlickzufithren war. Die Kontaminationén reichien in ostlicher
Richtung bis zur Bohrung BK 4/08,

3.3.2 Grundwasser

Grundwasseruntersuchungen wurden auf dem Standort relativ urnfangreich in den Jahren
1896 und 2002 sowie verdichtend im Zeitraum 2004 - 2006 durchgefihrt. Der maBgebli-
che Parameter MKW war bei sé@mtlichen Untersuchungskampagnen -im Grundwasser
nicht nachweisbar. Analytisch auffallig waren dagegen LHKW in MKN/G2. Fiir MKW war
lediglich nach dem Beginn des Rickbaus der Gebéude und Anlagen im November 2004
kurzzeitig ein Anstieg der MKW im Grundwasser festzustellen. Die Ursache ist relativ ein-
deutig in den durchgefiihrtien Entsiegelungen und mechanischer Beanspru-
chung/Mobilisierung oberflichennaher MKW-Kontaminationen zu-suchen.
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3.3.3 Kontaminationen der Bausubstanz

Untersuchungen zur Kontamination dér noch vorhandenen unterirdischen Bausubstanz
vor Beginn der Sanierung wurden nicht durchgefiihrt. Es war davon auszugehen, dass
aufgrund der Lage dieser Bausubstanz im Bereich MKW-kontaminierter Boden diese
ebenfalls mit. MKW-kontaminiert sind. Fir die Flachenversiegelungen/FulBbodenbereiche
wurde nur eine geringe Belastung der Bausubstanz erwartet.

34 Ausgangssituation fur die Sanierung

Am Standort herrschie im Sommer 2014 uneingeschrankte Baufreiheit fiir die Sanierung.
Folgende Rahmenbedingungen waren zu beriicksichtigen:

Die Sanierung sollte im August 2014 begonnen und bis spatestens. Ende 2014 abge-
schlossen werden. Hintergrund war die Vermeidung von Sanierungsleistungen wéhrend
der Frosiperiode, die eine Winterfestmachung von Sanierungsanlagen (Wasserautberei-
tung, Reifenwaschanlage) erfordert hatten.

Die im Rahmen der Sanierung nutzbaren Flachen umfassten nur das Grundstlick
~Schleifmiihie” (Anl. 1.2). Zusétzliche Flachen waren nicht erforderlich und standen nichit
zur Verfugung. Der eigentliche Sanierungsbereich betraf nur die Sanierungszonen A - D,
in denen laut Planung ein Bodenaustausch durchgefiihrt werden solite. Abweichungen der
raumlichen Ausdehnung und der Aushubtiefe waren nicht vorgesehen, sofern nicht im
Zuge der Beweissicherung im obersten Bodenmeter eine Uberschreitung des Sanie-
rungszielwertes festgestellt werden sollte.

Die Zuwegung zur Sanierungsflache war nur iber die bestehende Einfahrt an der Clara-

Zetkin-StraBe vorgesehen. Eine weitere Zufahrt an der Nordseite des Grundstiicks sollte
regelménig nicht genutzt werden.
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4 Ausgeschriebene Leistungen

In Abstimmung zwischen der GESA mbH und dem Projektmanager des TMUEN wurde
die BodensanierungsmaBnahme einschlieBlich der Entsorgung als eigenstindige Leis-
tung im Rahmen einer &ffentlichen Ausschreibung nach VOB/A § 3 ausgeschrieben und
an die BRST Recycling und Sanierung Thale GmbH aus Thale (Sachsen-Anhalt) vergeben.
Die im Rahmen der Bodensanierung durchzufihrenden Leistungen waren entsprechend
der Ausfiihrungsplanung [_5]' wie folgt vorgesehen:

Allgemeine/Vorbereitende MaBnahmen:
«  Beweissicherung,

« Einrichtung und Sicherung der Baustelle, Sicherung des Sanierungsgebietes, Einrich-
tung Schwarz-/WeiBbereich,

+ Herstellen der Be_reits"rellun'_gs-/Sta'n_df_ié'\_Chen,_

¢ Baufeldfreimachung

Sanierungsmafinahmen:

« Aushub des verunreinigten Bodenmaterials in den drei Sanierungszonen A-D bis 3 m
unter GOK innerhalb der festgelegien Flache mit mobilen Erdbaugeraten, Aushub in
Teilabschnitten unter Beachtung der DIN 4124,

¢ paraltel zum Aushub Rickbau der-vorhandenen unterirdischen baulichen Anlagenteiie,

» baubegleitende geschlossene Wasserhaltung mit Wasseraufbereitung,

» Entsorgung deranfallenden Abfélle wie Boden, Bauschutt u. &.,

Wiederhersteliung AuBenaniagen:

« Lagenweise Rickverfullung der Baugrube mit grobkérnigem verdichtungsfahigen Bo-
den bis Unterkante StraBBenaufbau,

« Profilierung / Anpassung der Anschiussflachen an die vorhandene Gelandeoberflache.

Hinsichtlich des Bodenaushubs in den einzelnen Sanierungszonen war folgende grund-
sétzliche Vorgehensweise geplant:
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» Kernschadenssanierung in Sanierungszone B im nordwestlichen Grundstiicksbereich
bis 3 m u. GOK

> Beseitigung erhohter Kontaminationen im Boden entlang der Salza auf einer Lange
von 30 m bis max. 1,5 m u. GOK, Aushub im Pilgerschrittverfahren in 5 m Abschniiten

(Sanierungszone A)

v

Sanierung hoher MKW-Kontaminationen im- Bereich von RKS 4, KRB 8 und 8a bis
max. 3 m u. GOK (Sanierungszone C)

> Rlckbau des Salzabeigrabens und angrenzender hoher Bodenkontaminationen (Sa-
nierungszone D) '

Die Bodensanierung sollte durch eine fachtechnische Begleitung ingenieurtechnisch
uberwacht werden _(Fac:'hb'au[iber'wachung). Die Leistungen der Fachbautiberwachung
umfassten die értliche Baulberwachung, die Bauoberleitung, die SiGe-Koordination und
die notwendigen sanierungsbegleitenden Fremdkontrollmanahmen.

5 Allgemeine Angaben zur Sanierungsdurchfiihrung
5.1 Besonderheiten

Wiahrend der planmaBig durchgefiihrien Bodensanierung kam es zu zwei wesentlichen
Besonderheiten, 4uf die im Rahmen der Sanierung reagiert werden musste. Digse sind
wie folgt zu benennen:

» Im Zuge der Bewsissicherung an der planméanBigen Aushubsohle bei 3 m in Sanie-
rungszone B wurden erhebliche Mineralélkohlenwasserstoffkontaminationen mit Resi-
dualsattigung des Bodens und mit Ausbildung einer Mineraldiphase auf Staungssebil-
dungen festgestellt.

» Mit dem Auftragnehmer RST Thale gab es Differenzen hinsichtlich der Einstufung von
Abfallen in die Entsorgungspositionen des LV, wobei die angeflihrten Argumente zur
Einstufung sachlich nicht nachvollziehbar waren. Zur Vermeidung eines erheblichen
zusétzlichen Kostenaufwandes tiir die Entsorgung tiber die Fa. RST wurden die Ent-
sorgungsleistungen fdr einen Mehraushub in Sanierungszone B neu ausgeschrieben
und an die Fa. Umwelischutz Ost GmbH vergeben.

Die durch diese. Besonderheiten verursachten Veranderungen im planméBigen Sanie-

rungsablauf (Baustellenstillstand, spatere Durchfihrung. von Entsorgungsleistungen etc.)
werden in den nachfolgenden Kapiteln mit-aufgeflhrt.
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5.2 Zeitlicher Ablauf

Die Bodensanierung (Lei'stung_en der Fa. RST Recycling Sanierung Thale GmbH) wurde
im Zeitraum vom 01.09.2014 (Beginn Rodungsarbeiten) bis zum 16.01.2015 (Abnahme:
Leistungen RST Thale) durchgefithrt. Die separat ausgeschriebenen Leistungen zur Ent-
sorgung von bereitgestelitem Kontaminiertem Boden wurden durch die beauftragte Fa..
Umweltschutz Ost GmbH im Zeitraum vom 09.09.2015 - 01.10.2015 (Abnahme) durchge-
fahrt. Die Bauanlaufberatung fir die Abstimmung zur Durchfihrung der Entsorgungsleis-
tungen war am 31.08.2015. Die Abnahmeprotokolle flr beide Auftragnehmer sind in Anl,
10 enthalien.

Die relevanten wesentlichen Eckdaten des zeitlichen Ablaufes der Sanierung sowie der

Entsorgungsleistungen sind in nachfolgender Tabelle zusamimengestelit.

Tab. 1: Zeitlicher Ablauf der Sanierung

usge stunge

01.09.2014 | Beginn Rodungsarbeiten

02.09.2014 | Bauanlaufberatung auf dem Standort, Einweisung des AN in die
Ortlichkeit

03.09.2014 | Herstellung Baustellenginrichiung

05,00.2014 | Herstelling Bersitstellungsflache

08.09.2014 | Beginn Aushubs in Sanierungszone A

15.09.2014 | Inbatriebnahme GW-Reinigungsaniage, Beginn Aushub' SZ 8

17.09.2014 | Beginn der Entsorgung

07.10.2014 Beginn Aushubeaniferungszone-C

07.10.2014 | erstmalige Anzeige von Baubehinderung durch den AN

 14.10.2014 | Beginn Aushub Sanierungszone D

21.10.2014 | Zusatzliché Erkundungsarbeiten in SZ B

28.10.2014 | Anzeige Baustellenstifistand ab 29.10.14.durch AN.

04.11.2014 | Weitere- Erkundungsarbeiten in SZ B

05.12.2014 | Festlegung der Vertiefung des Aushubs in 82 B

09.12.2014 { Beginn efweiterter Aushub

15.12.2014 | AuBerbetriebhahme der GW-Reinigungsanlage

- 19.12.2014 | Teilberduriung der Baustelle

22.12.2014 | Unterbrechung der Saniérungsarbeiten bis 07.01.15

07.01.2015 | Forifihrung der Rixckverfiillung Baugruben

15.01.2015 | Abschluss der Sanierungsarbeiten durch RST

16.01.2015 | Berdumung Baustelle RST

18.02.2015 | Abhahme der Baustelle fiir RST nach VOB
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31.08.2015 | Bauvanlaufberatung Entsorgungsleistungen Blro BIG Erfurt
09.09.2015 | Herstellung Baustellensinrichtung Entsorgungsleistungen
11.09.2015 | Beginn Abtransporte Entsorgung

01.10:2015 | Abnahme- der Entsorgungsleistungen fir LU-Ost

Mit Beginn der Sanierungsarbeiten wurden wdchentlich Bauberatungen durchgefiihrt.
Bauberatungen erfolgten an folgenden Terminen:

02.09.2014: Bauaniaufberatung mit AN RST

09.09.2014: 2. Bauberatung
16,09.2014; 3. Bauberatung
23.09.2014: 4. Bauberatung
30.09.2014: 5. Bauberatung
07.10.2014: 6. Bauberatung
14.10.2014: 7. Bauberatung
21.10.2014: 8. Baubetatung
28.10.2014: 9. Bauberatung

04.11.2014: 10. Bauberatung

05.12.2014: 11. Bauberatung

12.12.2014: 12, Bauberatung

18.12.2014: 13.Bauberating

15.01.2015: 14. und letzte Bauberatung mit AN RST
31.08.2015  Bauanlaufberatung mit AN U-Ost-
09.09.2015 2. Bauberatung Entsorgung

Bei den Bauberatungen erfolgten neben der Darstellung des aktuellen Sanierungsstandes
wesentliche Abstimmungen zu auftretenden Besonderheiten und Problemen. Die bespro-
chenen Sachverhalte wurden wahrend der Bauberatung protokolliert: und verlesen, Die
inhaltlich abgestimmten Protokolle wurden allen. am Prdjeki Beteiligten nach der Baubera-
tung per email (bersandt. Die Protokolle der (iber den Sanierungszeitraum durchgefiihr-
ten Bauberatungen sind in Anl. 9 enthalten.

53 Beweissicherung

Vor Beginn der Bautatigkeit am Standort érfolgte durch dié Fa. RST eirie Béweissicherung
an angrenzenden baulichen Anlagen, StraBen und Wegen. Feststellbare Schéaden - ins-
besondere Rissbildungen - wurden erfasst. Der Zustand wurde fotografisch dokumentiert,
um bei eventuellen Beschwerden oder Schadensersatzforderungen in Bezug auf die Sa-
nierungstéatigkeit eine vorhergehende Dokumentation vorweisen zu kénnen.

145134d.00C



e

GeoConsult
Ingenieurgesslischaft flir Umweltschutz und-Geotachnik mbH

14513 - Standort ,,Alte Schleifmiihle* Nordhausen, Clara-Zetkin-StraBe _
Abschlussdokumentation Bodensanierung 23.10.2015 Seite 21/72

Die Dokumentation erfelgte im Bericht vom 01.09.2014. Der Bericht wurde dem AG in
dreifacher Ausfertigung Gbergeben.

Im Zuge der Durchfiihrung der separat vergebenen Entsorgungsieistungen erfolgte durch

die Fa. Containerdienst Seyfahrt (Nachauftragnehmer von Umweltschutz Ost) erneut eine

Beweissicherung vor Beginn und nach Abschluss der Transporte zur Entsorgung..

5.4 .Anzeigen

Der Beginn der Sanierungsarbeiten wurde der Landesanstalt fir Arbeits- und Verbrau-
cherschutz, dem Landratsamt Nordhausen und der BG Bau durch den AN mit Schreiben

‘vom 14.08.2014 angezeigt.

5.5 Genehmigungen

Da die Baustellenausfahrt unmittelbar an einer Hauptverkehrsstrafe lag, wurde planma-
Rig durch den AN bei der StraBenverkehrsbehdrde des Landratsamtes Nordhausen eine
verkehrsrechtliche Anordnung beantragt. Die verkehrsrechtliche Anordnung liegt mit
Schreiben vom 20.08.2014 (Anl. 6.4) vor. In'ihr wurde die Beschiiderung der Zufahrt zum
Standort geregelt.

Weiterhin war geplant, das bei der Sanierung anfallende gereinigte Grundwasser in die
Salza einzuleiten. Der Antr‘a'g_ wurde durch GeoConsult nach Beauftragung der Baufirma
am 25.08.2014 gestellt. Die Einleitgenehmigung der Unteren Wassetbehérde wurde am
05.08.2014 erteilt (Anl. 6.3).

5.6 Baus_tellene_inric:htung

Die Anlagen der Baustelleneinrichtung (BE) wurden entsprechend der drtlichen Gegeben-
heiten unter Berlicksichtigung der Planung errichtet. Yom AN wurde die Lage der einzel-
nen Kompgenenten nach eigenem Ermessen positioniert. Die _Baustei!ene‘inri'ch'tung_ bein-
haltete folgende weséntlichen Bestandteile:
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- Gestellung der flr die Ausfihrung der Leistung notwendigen Gerate/Maschinen
- Herstellung eines Strom- und Wasseranschlusses

- Gestellung eines Bauzauns entlang der Salza

- Burocontainer fiir den AG bzw. die OBU

- Blirocontainer des AN

- Materialcontainer

- Schwarz-WeiB-Anlage mit Umkleide- und Sanitarbereich
- Stiefelwaschanlage mit Wasserversorgung

- Bereitstellungsflache fur kontaminierte Materialien

- Reifenwaschanlage

Abb. 2: Elemente der Baustelleneinrichtung (Biiro-/Materialcontainer, S/W-Anlage)

Die Strom- und Frischwasserversorgung erfolgte (ber Anschlisse aus den sldlich an-
grenzenden Flachen (Baustrom, Hydrantenanschluss). Abwasser der S/W-Anlage wurden
in einen im Sanitarcontainer installierten Tank eingeleitet. Die Positionierung der Baustel-
leneinrichtung zeigt Anl. 1.3.

5.7 Sicherung der Baustelle

Eine zusétzliche Sicherung des Sanierungsbereiches erfolgte nur entlang der Salza durch
die Gestellung eines Bauzaunes (Lage s. Anl. 1.3). Darlber hinaus wurde der Schwarzbe-
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reich mittels eines Bauzauns vom WeiBbereich abgegrenzt. An der Clara-Zetkin-StraBe
erfolgte beidseitig eine Beschilderung mit den Warnzeichen ,Baustellenausfahrt und
,Bauarbeiten”.

5.8 Baufeldfreimachung
Auf nahezu dem gesamten Grundstick wurde vor Beginn der Sanierungsarbeiten zur

Gewahrleistung der Baufreiheit der Grinaufwuchs (Straucher sowie kleinerer Baumauf-
wuchs) gerodet. Der Griinschnitt wurde durch den AN einer Verwertung zugefiihrt.

5.9 Absteckung des Sanierungsbereiches

Entsprechend der Planung war die Absteckung des Sanierungsbereiches durch ein vom
AN zu beauftragendes Vermessungsbiro vorgesehen. Die dazu erforderlichen Koordina-
tenpunkte waren in der Planung vorgegeben. Die Absteckung der Sanierungszonen er-
folgte durch das Vermessungsbiro Volker, Steinweg 24, 06536 Siidharz. Die Sanie-
rungseckpunkte wurden in der Ortlichkeit mittels markierten Holzpflécken abgesteckt und
zusatzlich die Baugrubenkontur mit Farbspray markiert (Abb. 3).

=

Abb. 3: Absteckung der Sanierungszonen mit Pflocken
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AuBerhalb des Aushubbereiches wurden weitere Markierungen am Zaun bzw. der Ufer-
mauer angebracht, so dass jederzeit eine raumliche Orientierung fur den Aushub mdéglich
war.

5,10  Beseitigung RC-Material

Nach Absteckung der Sanierungszonen wurde vor Beginn der Aushubarbeiten jeweils das
vorhandene RC-Material abgeschoben und seitlich neben den Baugruben gelagert. Zur
Vermeidung von Behinderungen im Zuge der Bauausfihrung wurde zuerst das RC-
Material im Bereich der Sanierungszonen A und B abgeschoben und sldlich der beiden
Sanierungszonen gelagert.

5.11 Aushubarbeiten, Bodensanierung

Entsprechend der Planung zur Sanierung war ein Bodenaushub in den vier Sanierungs-
zonen A - D, bezeichnet als SZ-A, SZ-B, SZ-C und SZ-D, festgelegt. Fir die Aushubarbei-
ten in den vier Sanierungszonen wurde ein geometrisches Sanierungsziel festgelegt. Die
maximale Aushubtiefe wurde auf 3 m beschrankt. Nach der Beseitigung des RC-Materials
startete der Bodenaushub an der Westseite in Sanierungszone SZ-A (Abb. 4).

Abb. 4: Aushubarbeiten in SZ-A
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Der Aushub erfolgte planmaBig mit einer Aushubtiefe von 1,5 m in Abschnitten von 5 m
auf einer jeweiligen Breite von 5 m. Nach Aushub eines Teilabschnittes wurde dieser im
Pilgerschrittverfahren wieder teilrickverfillt, um die Standsicherheit der Ufermauer nicht
zu gefahrden. Ausgefihrt wurden insgesamt 6 Teilabschnitte. Die Lage der Aushubteilab-
schnitte ist Anlage 1.5 zu entnehmen. Wéhrend des Aushubs im Teilabschnitt 3 wurde ein
kleinerer Lagertank (1 m®) lokalisiert. Dieser wurde riickgebaut und bis zur Klarung der
weiteren Verfahrensweise seitlich gelagert.

Nach Abschluss der Aushubarbeiten in Sanierungszone A wurde der Aushub an der
Westseite von SZ-B fortgefiihrt. Der Aushub erfolgte von West in Richtung Ost. Der Aus-
hub erfolgte jeweils in kleineren Aushubabschnitten bis zur vorgesehenen Aushubtiefe
von 3 m und wurde dann sukzessive in westlich Richtung fortgefuihrt. Dabei bewegte sich
der fir den Aushub eingesetzte Bagger immer an der Gelandeoberflache und fihrte den
Aushub rickschreitend aus (Abb. 5).

Abb. 5: Aushub in SZ-B (hier Riickbau Einzelfundament, rechts Lagertank)

Im Zuge des Aushubs in SZ-B wurden weitere Lagertanks lokalisiert. Insgesamt wurden in
SZ-B funf weitere Lagertanks mit Volumina bis 25 m? festgestellt. Die Lagertanks wurden
freigelegt und bis zur Klarung der weiteren Verfahrensweise in der Baugrube belassen.
Weitere Details sind in Kap. 5.12 beschrieben.
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Aufgrund der Feststellung von erheblichen Kontaminationen des Bodens mit MKW an der
Baugrubensohle wurden in SZ-B zusatzliche Erkundungsarbeiten ausgefihrt (Kap. 5.13).
Nach umfassender ergénzender Untersuchung und Bewertung wurde _aufgrﬁn'd des er-
heblichen Gefdhrdungspotentials a'bst'immungs'geméri der Aushub Jokal bis zu 1,5 m ver-
tieft (bis ca. 4,5 m u. GOK). Eine Erweiterung in laterale Richtung erfolgte in SZ-B nicht.

In Sanierungszone SZ-C wurde ausgehend von der Mitte der Sanierungszone der Aushub
nach organoleptischen Kriterien ausgefihrt. Im Ergebnis der Beweissicherung wurde der
Aushub lateral mehrfach erweitert. Der Aushub in Sanierungszone SZ-D erfolgte weitest-
gehend nur im Bereich des Salzabeigrabens. Erweiterungen waren - auBer zum. Ausbau
von zwei Lagertanks - nicht erforderlich.

Nach dem Abschluss des Aushubs in den einzelnen Sanierungszonen erfoigte die Ein-
messung aller Baugruben. Die.Verfl'.'l'IIung der Baugruben erfolgte sukzessive nach Frei-
gabe durch die Fachbehérde entsprechend den Vorgaben der Planung.

5.12  Rickbau unterirdischer Lagertanks
Festgestellt wurde in SZ-A ein unterirdischer Lagertank mit ginem Volumen von 2 ma, In
SZ-B waren insgésamt finf weitere Lagertanks mit Volumina bis 25 m? vorhanden (Tab,

2). Auch in Sanierungszone SZ-D wurden randlich am Salzabeigraben zwei kleinere La-
gertanks festzustellen.

Tab. 2! Angaben zu Lagertanks im Sanierungsbereich

SZ-A 1 2ms gut hein
SZ-B. 2 25m? | gut ja
3 25m* | gut ja
4 2m3 out | nein
5 2md gut | nein
6 5m2 sehr marode ja
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Sanierungszone | Tank-Nr. Volumen | Zustand Restinhalte
SZ-D 7 1me gut nein
8 1me gut ja

Das Vorhandensein von Lagertanks war lediglich im nérdlichen Sanierungsbereich zu
erwarten, da hier die Dokumentation aus dem Gebauderiickbau einen Hinweis auf ,Behal-
ter enthielt, die aber bereits rickgebaut worden sein sollten. Zu den anderen Lagertanks
gab es keine Hinweise. Festzustellen war auch, dass die Behélter nicht stillgelegt wurden.
Die ehemaligen Domschéchte waren teilweise vorhanden und verfillt. Demnach wurden
wahrend des Ruckbaus die Domschéachte der Tanks bereits lokalisiert, aber nicht im ge-
botenen MaBe gesichert. Offensichtlich war den damals Beteiligten auch nicht bewusst,
wie unterirdische Lagerbehalter fachgerecht stillzulegen sind.

Abb. 6: Freigelegte Lagertanks in SZ-B

Alle Behélter wurden durch eine Fachfirma gedéffnet, entleert und gereinigt. Danach erfolg-
te die Stilllegung (Protokolle in Anl. 6.6). Abgesaugt wurden aus den Lagertanks insge-
samt 16,4 t Restinhalte. Die Behalter wurden ausgebaut und verschrottet.
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513  Erweiterter Aushub in Sanierungszone SZ-B

Die Ergebnisse der Bewejssicherungsproben aus den Sanierungszonen SZ-A und SZ-B.
sowie die organoleptische Bewertung der in den beiden Baugruben anstehenden Baden
zeigten eine vorhandene Kontaminationssituation, die: aus den vorliegenden Untersu-
chungen zur Gefédhrdungsabschétzung nicht ableitbar war und fir die Uberprift werden
musste; ob eine Erweiterung des Bodenaushubs zur Gefahrenabwehr fiir das Schutzgut
Grundwasser erforderlich und verhaltnismaRig ware. Dazu wurden ergénzend Eluatunter-
suchungen ausgefihit, die Ergebnisse zur Beweissicherung dokumentiert und- bewertet.
Aus den Ergebnissen abgeleitete. Malknahmeempfehlungen wurden in den Berichten vom
13.10.2014 [16] und 16.10.2014 [17] beschrieben. Zur Verifizierung der gutachterlichen
Prognose zur vertikalen Schadstoffverteilung unterhalb der Baugrubenschie in 8Z-B (3 m
u. GOK) wurden entsprechend der Festlegung der fachlich Beteiligten drei Schilrfe ausge-
fithtt, Proben entnommen und auf MKW im Feststoff sowie Eluat untersucht. Auf der
Grundiage der Ergebnisse wurde die Gefahrdungsabschétzung aktualisiert und die MaR-
nahmeempfehlungen hinsichtlich eines erweiterten Aushubs prazisiert. Die Dokumentati-
on erfolgte mit Bericht vom 28.10.2014 [18]. In der Bauberatung vom 04.11.2014 wurde
durch die Untere Bodenschutzbehdrde festgelegt, dass in SZ-B zwei weitere Bagger-
schiirfe ausgefiihrt werden sollen. Die Schirfe mit Entnahme. horizontierter Proben wur-
den am gleichen Tag ausgefibrt.

Mit Schreiben der Unteren Bodenschutzbehérde (UBB) an die GESA mbH vom
05.11.2014 [20] wurden fir die Erweiterung des Aushubs in den-Sanierungszonen A und
B Rahmenkennwerte fesigelegt. Insbesondere sollte fiir die Planung erweiterter Aushub-
arbeiten MKW-Konzentrationen von 10:000 mg/kg im Feststoff und 40 mg/l im Eluat als
Rahmenkennwerte berlicksichtigt werden. Die Empfehlungen zum Aushub :soliten unter
Berlicksichtigung der VerhaltnisméaRigkeit entsprechend angepasst werden.

Auf dieser Grundlage wurden die Ergebnisse gutachterlich neu bewertet und angepasste.
Empfehlungen fiir einen erweiterten Aushub in den Sanierungszonen A und B gegeben
(Bericht vom 13.11.2014 [19]). Auf dieser Grundlage wurde von der UBB ein Anderungs-
bescheid erlassen [21], in dem Festlegungen hinsichtlich der Anpassung des.-geometri-
schen Sanierungsziels in SZ-A und SZ-B erfolgten. Nach Abstimmung zwischen dem Auf-.
traggeber, Unterer Bodenschutzbehérde und Projektmanager wurde mit Schreiben vom
28.11.2014 der AN beauftragt, den erweiterten Aushub in SZ-A und SZ-B auszufihren.
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Abb. 7: Erweiterter Aushub in SZ-B

In Sanierungszone SZ-A wurden entsprechend den Festlegungen im Anderungsbescheid
[21] jeweils an der Nord- und Sidseite zwei weitere Aushubfelder auf einer Lange von
jeweils 4 m (Aushubtiefe 1,5 m) angelegt. In Sanierungszone SZ-B wurde ebenfalls auf
der Grundlage der Festlegungen in [21] der Aushub lokal in zwei Aushubebenen von 0,5
mund 1,6 m vertieft (siehe Anl. 1.5).

5.14 Kampfmittelbegleitung

Samtliche Aushubarbeiten wurden durch einen Kampfmittelsachverstandigen begleitet, da
der Kampfmittelverdacht nicht durch geeignete MaRnahmen vor der Sanierung ausge-
schlossen werden konnte. Die Kampfmittelbegleitung wurde durch die KMB Kampfmittel-
bergung GmbH aus Magdeburg im Auftrag der RST ausgefiihrt. Den Abschlussbericht der
KMB enthalt Anlage 6.8.
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W v

Abb. 8: Begleitung der Aushubarbeiten durch den Kampfmittelsachverstindigen

5.15  Bereitstellung

Die Aushubmaterialien wurden tberwiegend auf der Bereitstellungsflache in Haufwerken
bereitgestellt. Dabei erfolgte - sofern sinnvoll - eine Separation von potentiell minderbelas-
teten Materialien. Bauschutt wurde in separaten Haufwerke gelagert. In Sanierungszone
SZ-B wurde eindeutig kontaminiertes Material randlich der Baugrube auf den noch nicht
sanierten Arealen der Sanierungszone als fortlaufend gekennzeichnete Haufwerke gela-
gert, danach direkt verladen und abtransportiert. Die Beladung erfolgte so, dass der LKW
immer auf nicht kontaminierten Bereichen auBerhalb der eigentlichen Sanierungsbaugru-
be stand.

Séamtliche weitere Aushubmaterialien wurden als Haufwerke in ChargengréBen von 50 -

200 m?® bereitgestellt (Abb. 9). Aus den Haufwerken erfolgten sukzessive Probenentnah-
men zur Deklaration und Zuordnung.
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Abb. 9: Bereitstellung kontaminierter Aushubmaterialien auf der Bereitstellungsflidche

Fur den Schutz der Aushubmaterialien gegen Witterungseinfliisse war ein Abplanen vor-
gesehen. Die Abdeckung erfolgte witterungsabhangig auf Anweisung der OBU bei prog-
nostizierten Niederschlagen.

5.16  Verfiillung und Profilierung

Mit der Verflllung der einzelnen Sanierungsbaugruben wurde erst begonnen, nachdem
die Ergebnisse der Beweissicherungsproben den Beteiligten bekannt gegeben und von
der Unteren Bodenschutzbehdrde die Freigaben zur Verflllung erteilt wurden. Im Regel-
fall erfolgte die Freigabe schriftlich (Anl. 12) oder im Rahmen der wochentlichen Baubera-
tungen, dokumentiert in den entsprechenden Protokollen (Anl. 9).

Die Verflllung der Aushubbereiche bis auf Hohe des Planums (entspricht Unterkante der
einzubringenden Frostschutzschicht) erfolgte mittels Fremdmaterial sowie dem separier-
ten RC-Material. Das Liefermaterial wurde direkt aus einem im Harz angelegten Stein-
bruch sowie einer Kiesgrube aus Nordhausen geliefert. Die Unbedenklichkeit war bereits
durch die Herkunft des Materials gegeben. Dariiber hinaus wurden vom AN entsprechen-
de Qualitdtsnachweise (Anl. 6.2) vorgelegt.
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Abb. 10: Lagenweise Riickverfiillung und Verdichtung der Baugruben

Der Einbau samtlicher Materialien erfolgte lagenweise und mit jeweiliger Verdichtung mit-
tels Grabenwalze (Abb. 10). Das Einbaumaterial war mit einem Verdichtungsgrad von
98 % Proctordichte zu verdichten. Dazu wurden vom AN EigenkontrolimaBnahmen
durchgefahrt (Anl. 6.1). Die Verfullhéhen wurden wie folgt umgesetzt:

Tab. 3: Angaben zu den Verfiillh6hen

Sanierungs- | Verfiillsollhéhe (Planumshoéhe) | Bemerkungen

zone m NHN

A Nord: 191,0, Suid: 190,8 Herstellung mit flacher Neigung nach Siid,
Grundlage fiir Hohenfestlegung: Bestandshé-
hen

B West: 190,6 ortliche Anpassung in Randbereichen insbe-

Ost: 190,4 sondere zu Sanierungszone A,
Herstellung mit flacher Neigung nach Ost
190,6 -

Westliche Auskragung: 190,6 Verflllung entlang der ErschlieBungsstraBe bis

sntlang det ErschlisBiungsstraiie: etwa 1 m unter geplanter OK Straf3e -

190,0
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5.17 Verwertung und Entsorgung

Fir die gefahrlichen Abfalle wurden auf der Grundlage der durchgefﬁhrte_n Deklarations-
analysen Entsorgungsnachweise erstellt (Anl. 4). Die Entsorgung erfolgte wahrend der
aktiven Sanierungsphase (ber die RST Thale. Der nach Abschluss der Sanierung noch
bereitgestelite, hochkontaminierte Boden des erweiterten Aushubs '_(Haufwer'k HW 20)
wurde im Sommer 2015 Uber die Umweltschutz Ost GmbH (Contamex Krigbitzsch) ent-
sorgt. Minderbelasteter Bauschutt wurde ebentfalls {iber RST Thale entsorgt. Alle weiteren

Angaben zur Entsorgung sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt.

Tab. 4: Ubersicht liber Entsorgungswege und entsorgte Mengen

Boden; minderbelastet . 170504 |Boden und Steine R&T GmbH, Thale 296,48
Boden, gefahrlicher ENN3MLR14080 | 170503* [Boden und Steirie mit [RST GribH, Thale | 7.226,18
Abfall geféhrlichen Stoffen
Boden, geféhtlicher ENRZCONQ0S15 | 170503* |Boden und Steine mit Um‘weltschutz Ost 1.571,18
Abfall gefanrlichen Stoffen  [GmbH, Contamex
Kriebitzsch
Bauschuitt, - 170107 |Gemische aus Beton; [RST GmbH, Thale 229,84
minderbelastet Ziegel, Fliesen
kontaminierter Bau- | ENN3MLR14086 [ 170106 Gemische aus Befon, |RST GmbH, Thale 752,12
schutt. Ziegel, Fliesen mit
getéhrlichen-Stoffen
Tankinhalte, Ol- SNRZAKS00413 | 130507 |6liges Wasser aus Ol |AKSOT Abwasser- 16,40
Wasser-Gemisch und Wasserabschei- |behandiungs
dern GmbH, GaBnitz:
Kupfersehlackesteine - 170107 |Boden und Steine Gber BST GmbH, 47,30
Thale eigenstéindig
Griinabfalle - . Garten- und Parkab: |UTV Umwelt Téch- 56 m?
falle nik GmbH, Litzen

Fir die aufgefiihrien Chargen sind die Wiege- bzw. Begleitscheine in Anlage 5 enthalten.
Fiir die Verwertung des Griinschnittes war kein Verwertungsnachweis vorzulegen. Die
Verwertung erfolgte in Regie des AN.
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5.18  Sanierungsbegleitende Wasserhaltung

Zur Vermeidung einer Mobilisierung von Schadstoffen wahrend der Sanierung war es
erforderlich, eine baubegleitende Wasserhaltung durchzufiihren. Diese wurde als ge-
schlossene Wasserhaltung umgesetzt. Abweichend zur Planung wurde durch den AN
nicht die Forderung des Grundwassers Uber zwei Schachtbrunnen sondern die Errichtung
von drei Grundwassermessstellen als Bohrbrunnen umgesetzt. Da diese Anderung
gleichwertig zu den Vorgaben der Planung war und dariber hinaus auch bei drei Mess-
stellen keine Mehrkosten entstanden, stimmten die Beteiligten dieser Anderung zu. Die
Grundwasserreinigungsanlage wurde am 03.09.2014 vor Ort installiert. Nach Zustimmung
zur geanderten Wasserforderung wurden die drei Brunnen errichtet und an die Reini-
gungsanlage angeschlossen. Die permanente Wasserférderung erfolgte ab dem
16.09.2015.

Die Wasserférderung erfolgte mittels Tauchmotorpumpen. Das Wasser wurde (iber mobi-
le Leitungen dem Vorlagebehalter zugeleitet (Abb. 11). Die Abreinigung erfolgte pla-
nungskonform Uber zwei Aktivkohle-Einheiten. Die Mengenerfassung erfolgte mittels
Wasserzahler. Insgesamt wurden 14.519 m® Grundwasser geférdert. Das Grundwasser
wurde nach Abreinigung in die Salza abgeleitet. Die entsprechende Einleitgenehmigung
der Unteren Wasserbehdrde lag mit Datum vom 05.09.2014 vor (Anl. 6.3).

Abb. 11: Grundwasseraufbereitungsanlage mit Vorlage, Kiesfilter und zwei Aktivkohlefiltern
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Die Reinigungsanlage wurde am 16.12.2014 auBer Betrieb genommen und demontiert.
Bis auf wenige Unterbrechungen im September 2014, bei der die Anlagé offensichtlich
von Anwohnem an Wochenenden abgeschaltet wurde, war die Anlage kontinuierlich in
Betrieb. Die durchschnittliche Forderrate lag bei etwa bei 6,5 m¥/h.

5.19 Sicherheitsstechnische Koordination der SanierungsmaBnahme

Die Fa. Adecco Business Solutions GmbH aus Erfurt hat als Nachauftragnehimier fiir Geo-
Consult die Leistungen der sicherheitstechnischen Koordination der SanierungsmaBnah-
me (bernammen. Die Funktion des-SiGeKo tbernatim Herr Dipl.-Ing. (FH) Bernd Hertwig.

Durch den SiGeKo wurde zu Beginn der MaBnahme eine Vorankiindigung an das Thirin-
ger Landesamt flir Verbraucherschutz gesandt. Weiterhin wurden eine Baustellenord-
nung, ein Notfall- und Brandfallplan sowie ein aktualisierter SiGe-Plan fiir die Baustelle
erstellt-und im S/W-Container sichtbar ausgehangen.

Der SiGeKo kontrollierte die Baustelle wbchentlich an unterschiedlichen Tagen. Festge-
stellte Méngel oder VerstoBe hinsichtlich der Arbeitssichierheit wurden direkt mit dem Bau-
leiter oder Polier der Fa. RST besprochen und in den meisten Féllen sofort behoben. Die
Feststellungen und erforderlichen Maf3nahmen wurden anschlieBend mit der Fachbau-
berwachung besprachen. Der Abschlussbericht des SiGeKo zur SanierungsmaBnahme
ist in-Anlage 6.9 enthalten.

520  Abnahme der Sanierungsleistungen

Die VOB-Abnahme der Sanierungsleistungen mit Fa. RST erfolgte am 18.02.2015. Bei
der Abnahme wurde als Mangel aufgenommen, dass eihe Wurzel an der Nordseite des
Sanierungsbersiches noch zu entfernen war. Die-Abnahmie erfolgte unter dem Vorbehalt
der Vorlage noch samtlicher fehlender Untertagen (Vermessung, Volumenberechnung,
Verdichtungsnachweise). Die Nachweise wurden durch den AN nachgereicht (Ubergabe
letzter Unterlagen mit der Schlussrechnung). Anlage 10 enthalt das Abnahmeprotokoll.
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'5.21  Abnahme der Entsorgungsleistungen:

Dig Abnahmis. der VOL-Leistungen mit Umweltschutz Ost zur Entsorgung des bereitge-
steliten Bodens (HW 20) erfolgte am 01.10.2015. Das Abnahmeprotokoll ist ebenfalls in
Anlage 10 enthalten. Bei der-Abnahme wurden keine Mangel festgesteiit.

6 Mengenbilanzen, Verwertung und Entsorgung
6.1 Kontaminierter Boden

Zur Bestimmung des. Volumens des ausgehobenen Bodens ist die maBgebliche Berech-
nurigsgrundlage die Endkontur der vier Sanierungsbaugruben, die sich aus der Vermes-
sung vor dem Aushub uhd dem EndaufmaB der Baugfuben ergab: Die-geodétischen Ver-
messungen und Berechnungen erfolgten -durch den Vermesser des AN. Die Messdaten
wurden in ein Vermessungsprogramm Ubertragen und die. Fl&chengrdBen sowie die Aus-
hubkubaturen elektronisch béstimmt. Dié Vermessung det Oberflachen vor der Sanierung
lag bereits aus der Erkundung des Standortes vor.

Die Volumenermittiung ergab folgende Aushubkubaturen (Aufmafe):

8Z:A: 336,736 m? (43, 80)
Sz-B: 4131,270 m?*(43, 80)
§Z-C: 593,746 m® (43, 96)
Sz:B: 590,559 m® (96)
Gesamt: 5652,311 m°

Diese Mengen umfassen jeweils. die Summe des RC-Materials, des Bodens, der Lager-
tanks und baulichen Anlagen. Die Volumenermittiung fiir den Anteil des ausgehobenen
Bodens ergab-folgende Mengen (nach Abzug RC:Material, Lagertanks und bauliche An-
lagen):
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SZ-A: 152,220 m3-
SZ-B: 2933,360 m3
8Z-C: 373,191 m3
SZ-D: 444,760 m3
Erweiterung A: 70,000 m?
Erweiterung B: 501,399 m?
Gesamt: 4474,930 m*

Die aus dem eérrechneten Volumen. reésultierende Tonnage ergibt sich mit ca. 8950 .t
{Wichte far gemischtkémigen erdfeuchten Boden von 2 t/m3). Entsorgt wurden insgesart
8093,84 t Boden. Somit kann aus der Kontrollrechnung abgeleitet werden;, dass die. ent-
sorgte Menge hinreichend plausibel ist. Dabei muss berlcksichtigt werden, dass die Vo-
jumenbestimmung des RC-Materials, welches bei der Mengenermitiung abgezogen wur-
de, auf Wunsch des AN durch Vermessung der Haufwerke erfolgte und nicht wie vorge-
sehen durch Vermessung der Oberflichen nach Abtrag des RC-Materials. Da das Volu-
men des RC nach dem Aushub sich durch Auflockerung vergréBert, ist die tatsachlichie
Aushubkubatur des Bedens etwas hdher-als die rechnerisch ermittelte Menge (da Abzug
des Volumens der Haufwerks).

Zur Plausibilitatskontrolle der Entsorgung wurden alle Tranisporieé auf ausgedruckien Be-
gleifscheinen gegengezeichnet und mit den Angaben zur Abrechnung det jewelligen
Transporte verglichen. Beim Vergleich der Abfahrzeiten vom Standort mit den Wiegezei-
teri ergaben sich keine Auffélligkeiten. Auch bei den gewogenen Tonnagen sind keine
Auffaliigkeiten festzustéllen. Damit wurde die ordriungsgeméBe und standertbezogene
Entsorgung hinreichend iiberwacht, kontrolliert und plausibel verifiziert.

In nachfolgender Tabelle 5 sind haufwerksbezogen die: jeweiligen Mengen. fir den ent-

sorgten Boden zusamirengestellt. In Anlage 5.1 sind ebénfalls haufwerksbezogen die
|eweiligen Wiegescheine enthalten,
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Tab. 5: Mengenzusammenstellung Entsorgung Boden

i B ot iched '_.__\\,_._,

SZ A (A1 - A6) Boden

SZ B - Nordwest Boden MP 10 262,20
HW 3 SZ B - Stdwest Boden MP 11 570,22
HW 4 SZB - Sid Boden MP 12 472,14
HW 7 SZ B - Bereich Feld 1 + Ost Boden MP 18 353,20
HW 8 SZ-B - Mitte, Sid Bodenaushub Boden MP 21 852,50
HW g S§2-B - Mitte, Mitte Bodenaushub Boden MP 26 590,96
HW 10 SZ-B - Mitte, West Bodenaushub Boden MP 27 1391,34
HW 11 SZ-B Mitte Bodenaushub Boden MP 30 911,94
HW 12 SZ-B Bodenaushub Ost Plateau Boden MP 34 296,48
HW 13 SZ-C Aushub Boden Boden MP 50 534,90

§Z-B, Sohle Feld 15-17 unterhalb Lager-
HW 15 tanks Boden MP 63 278,76
HW 16 8§Z-D Aushub Boden Boden MP 65 579,34
HW 18 8Z-C, Erweiterung Siudwest Boden MP 99 183,22
HW 19 SZ-D Aushub Boden Boden MP 109 81,06
HW 20 SZ-B und A7/A8, Tieferaushub Boden 11\522128 + 1571,18

Gesamt: 9093,84

6.2 Bauschutt

Der zu entsorgende Bauschutt setzte sich aus dem Abbruchmaterial von Oberfléchenbe-
festigungen, der unterirdischen Bausubstanz sowie lokal vorhandenem Leitungen, der far
die Verfullung eingesetzt wurde, zusammen. Folgender Bauschuttmengen wurden jeweils
zuriick gebaut:

Tab. 6: Mengenzusammenstellung riickgebaute Bausubstanz

RiickbawAushub AufmaB-Nr | Menge m?

SZ-A

Stahlbeton/Ortbetonfldche A7 22,50
A 86 2,50

Abwasserschéchte 3 Stick A24 3,00

Abwasserleitungen A43 0,318
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Riickbau/Aushub AufmaB-Nr | Menge m®
unterirdische Bausubstanz A 26 47,80
SZ-B
Stahibeton/Ortbetonflache A 20 35,25
Kupferschiacke A 47 4,08
Abwasserleitungen A 43 0,133
unterirdische Bausubstanz A 26 181,02
A 36 42,02
SZ-C
Stahlbeton/Ortbetonflache A 35 12,00
Abwasserleitungen A43 0,318
unterirdische Bausubstanz A 36 52,96
SZ-D
unterirdische Bausubstanz A37 75,68
Gesamt: 479,579

23.10.2015
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Entsorgt wurden insgesamt 1029,26 t Bauschutt (Tab. 7). Dies entspricht einer rechneri-
schen Dichte des Bauschutts von 2,1 - 2,2 t/m3. Die entsorgte Menge ist daher grundsatz-
lich plausibel.

Tab.7: Zusammenstellung Entsorgung Bauschutt

6.3

Ol-Wasser-Gemische aus Lagertanks

Haufwerk |[Herkunft Material | BWS Probe |Menge in t
HW 5 SZ A + SZ B West Bauschutt MP 13 309,42
HW 6 SZ B, Feld 1 + Sdd Recycling MP 14 365,28
HW 14 §Z-C Fundamente Bauschutt MP 51 7742
S§2-D, Riickbau Salzabeigraben (U-
HW 17 Profil) u Fundamente Westbereich Bauschutt/Bo | MP 66 157,70
HW un- | SZ-B lberschiittete Oberflachenver-
benannt | siegelung (Schlackesteine) Bauschutt - 47,30
HW un- | Oberflachenversiegelung SZ A/B
benannt Bauschutt - 72,14
Gesamt: 1029,26

Entsorgt wurden laut Wiegescheinen 16,4 t (Anl. 5.3.4). Dies entspricht etwa der vor Ont
am Saugwagen abgelesenen Menge von etwa 17 m?® abgesaugter Flissigkeit.

14513A4.00C



GeoConsult
Ingenicurgeselischaft {iir UmnweltschtitZ und Geotechnik. mbH

14513 - Standort , Alte Schieifmiihle” Nordhausen, Clara-Zetkin-StraBe
Abschlussdokumentatioh Bodensanierung 23102015  Seite 4072

6.4  Ol-Wasser-Gemische aus dem Pumpensumpf der Bereitstellungsfliche

An der Sldwestseite der Bereitstellungsfidche wirdé aus PE-Folie ein Pumpehsumpf
hergestellt, der zur Entwéasserung der Bereitstellungsﬂéche diente. Das sich sammelnde
Wasser wurde durch den AN regeiméBig dem Viorlagebehalter der Reinigungsanlage-zu-
gefihrt. Nach Abschluss der VOB-Mai3nahme wurde durch die Fachbauliberwachurig ein
1BC-Behélter am Pumpensumpf aufgestellt und das sich sammelnde Wasser im Pumper-
sumpf regelmaBig in den Behélter gepumpt. Wahrend der Sommermonate war allerdings
fidir gine geringe Niederschlagsmenge. zu- verzgichnen, so dass auch nur eine geringe
Menge an Wasser im Pumpensumpf angefallen ist. Dar(iber hinaus zeigte sich bei Stark-
regenereignissen wahrend der VOL-MaBnahme im September; dass die unterste Schutz-
schicht auf der Bereitsteliungsfiéiche durch die permanente Befahrung und die bindigen
Bodeneigenschaften nur sehr gering durchldssig ist. insgesamt wurden 200 -kg kontami-
niertes Wasser gesammelt und entsorgt. Die; Entsorgung erfolgte i Aufirag der Umwelt-
schutz Ost: GmbH durch die Fa. Baufeld Mingraldlraffinerie GmbH aus. Chemnitz. Den
Ubeérnahme- und Wiegeschein enthélt Anl. 5.3.4,

6.5 Baustellenmischabfélle

Walirerid der VOB-MaBnahme wurdén insgesamt 660 kg Baustellenmischabiéile gesam-
melt und entsorgt. Es handslte sich dabei Uberwiegend um aus dem  Aushubmaterial se-
pajierte Storstoffe (Folien, Miill etc.). Bei der VOL-MaBnahime fielen insgesamt 2 t Misch-
abfélie ari. Es handelte sich dabei um die -auf der Bereitstellungsflache eingesétzten Fo-
lien zur Abdeckung und Basisabdlchtung. Die Nachiweisunteriagen enthélt Anl, 5.3.1

6.6 Verfiilimaterial (separiertes RC-Material und Lieéfermaterial)

Aus dem Sanierungsbereich wurde lediglich das RC-Material fir den Wiedereinbau sepa-
riert. In Sariierungszone SZ-A wurde flr die Verfillung ein gemischtkérniger Boden einge-
setzt (Herkunft: Kiesgrube der NBY Nordhauser). Das Vertlillmaterlal fiir die welteren
Sanjerungszonen wurde ebenfalls von der NBY bézogen. Das Material fir die Frost-
schutzschicht kam vom Hartsteinwerk Unterberg aus lifeld. In den einzeinen Sanierungs-
zonen wurden jeweils folgende Materialien eingebaut (it. Aufman):
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Tab. 8: Zusammenstellung Verfiillmaterialien

Material AufmaB Menge in m?

SZ-A

Boden A 99 131,259

FSS A 100 199,691
Gesamt: 330,950

S§Z-B

Boden -4,5 bis - 3,0 A 81 501,399

Boden -3 bis GOK A 97 1235,610

RC A98 407,113

FSS A 100 1373,690
Gesamt: 3517,810

$Z-C

FSS 464,481
Gesamt: 464,481

SZ-D

Boden A 100 235,858

RC A 98 29,769
Gesamf: 265,627

23.10.2015 Seite 41/72

An Fremdmaterial wurde laut Lieferscheinen eine Menge von 7193,5 t (davon 2202,82 t
Frostschutzmaterial) geliefert (Anl. 5.4). Beim Einbau mit einem mittleren Verdichtungs-
grad von etwa 98 % entspricht dies etwa einem Volumen von 4000 m2. Die Mengenanga-

ben sind daher grundséatzlich plausibel.

7 Soll-fist-Vergleich der Sanierung

74 Nachtréige

Im Zuge der Sanierung waren durch den AN zusatzliche Leistungen zu erbringen, die
nicht durch eine Position im Leistungsverzeichnis oder verbale Beschreibung in der Leis-
tungsbeschreibung abgedeckt waren. Dies betrifft im Wesentlichen die Feststellung der
Lagertanks im Sanierungsbereich und die damit im Zusammenhang stehenden Aufwen-
dungen fir den Ruckbau, die Entleerung und Entsorgung der Behélter. Darlber hinaus
wurde lokal eine Befestigung aus Kupferschlackesteinen, die mit RC-Material Giberschittet

war, riickgebaut und entsorgt werden.
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Im Zusammenhang mit der Feststellung der erheblichen Kontaminationen in den Sanie-
rungszonen SZ-A und SZ-B entstanden Mehraufwendungen fir den Tieferaushub > 3 m
und die Entsorgung des Materials. in diesem Zusammenhang kam es bis zur Vorlage der
Entscheidung, ob ein erweiterter Bodenaushub zur Gefahrenabwehr refinanzierbar ist
oder nicht, zu einem Baustellenstillstand.

Hinsichtlich der Zuordnung der notwendigen Entsorgung der gefahrlichen Abfalle aus dem
erweiterten Aushub zu den Entsorgungspositionen des LV kam es zu keiner Einigung mit
dem AN RST, so dass diese Leistungen neu ausgeschrieben werden mussten. Nach Bes-
tatigung zur Durchfihrung des erweiterten Aushubs durch die Beteiligten waren diese
Leistungen hinsichtlich der Entsorgung des Bodens als Sowieso-Kosten einzustufen.
Dennoch werden sie in Tabelle 9 als Nachtragsleistung mit aufgefihrt. Folgende Nachtra-
ge sind zum Projekt relevant:

Tab. 9: Zusammensteliung der Nachtragsleistungen

Nachirag Leisiung Begriindung Kosten Nachtrag, | Vergleich zum Haupt-
Nr. netto angebot, netto
1 Installation Pumpen-  |Alternativvorschiag des AN 9.752,40 € Einsparung von
siimpfe W1 -W3 1.5693,34 €
2 Bergung und Entsor-  Zusatzleistung 10.533,58 € Zusatzkosten
gung von 6 Lagertanks
3 Rickbau Flachenbe- |Zusatzleistung Rickbau, 1.72598 € Zusatzkesten
festigung Kupferschla- |Entsorgung waren Sowieso-
ckesteine Kosten
5 Bergung und Entsor-  |Zusatzleistung 1.680,00 € Zusatzkosten
gung von 2 Lagertanks
8 Aushub von 3 -4,5 m |Zusatzleistung 18.471,92 € Zusatz- und Mehrkosten
u. GOK und Entsor-
gung Boden
10 Baustellenstillstand vom AN nicht zu vertretende 25.245,00 € Zusatzkosten
Wartezeit
1 verringerte Kosten fir |Teile der BE nicht mehr 1.260,00 € Einsparung
Baustelleneinrichtung |erforderich von 997,17 €
VOL-  |Entsorgung tber neu- |[fehlende Einigung mit RST 67.236,37 € Mehrkosten von
Leistung |es Vergabeverfahren |hinsichtlich der Positionszu- 32.287,75 €
neu ordnung

Die in Tabelle 9 nicht aufgefihrten Nachtrage 4, 6, 7 und 9 des AN RST wurden nicht
angenommen bzw. nicht akzeptiert. Hinsichtlich der neu ausgeschriebenen VOL-
Leistungen zur Entsorgung sind die Sowieso-Kosten (Betreiben der Baustelle, Rickbau
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BE-Fliche efc.) in Tab. 9 als Mehrkosten nicht mit aufgefiihrt. Die Angaben zu den Mehr-
kositen beziekien sich auf die Entsorgung der Bodens. hinsichilich des- urspringlich von
RST angebotenen Entsorgungspreises von RST laut Ausschreibung, Da es sich bei dem
Tieferaushub um eine Zusatzleistung handeite, musste RST sich nicht an den urspringli-
chen Angebotspreis-halten und hat als Nachtrag einen neuen Einheltspreis flir die Entsor-
gurig vori 69,54 €/t netto angeboten (Nachtragsangebot 7). Im Rahmen des VOL-
Verfahrens wurde bei Umweltschutz Ost ein Entsorgungspreis von 40,30 €/t erzielt. Bei
der Entsorgung Gber RST wéren die Entsergungskesten somit noch-um weitere 45.941 €
hher gewesen. Tats&chlich konnten mit der Durchfihiung des separaten Auftrages im
VOL-Verfahren auch unter Berlcksichtigung der Kosten.far die Durchfilhrung des Verga-
beverfahrens deutliche Kosteneinsparungen erzielt werden.

72  Gesamtkostenvergleich

Beim Vergleich der tatsachlich insgesamt entstandenen Sanierungskosten zu dem nach
der VOB-Vetgabe beauftragten Kostenrahimen ist eine zivangsliufig eine Ubersghreitung
der urspriinglichen VOB-Aufiragssurnme festzustellen,. Einerseits wurde der Aushub er-
weitert, was zu einer Mengenmehrmehrung des auszuhebenden und zu entsorgenden
Boderis von mindestens 1000t fiihrte. Andefeérseits gab es bei der Entsorgung der VOL-
MaBnahme eine Mengenmehrung gegeniiber der kalkulierten Entsorgungsmenge von
1100 t, da der auf der Bereitstellungsflache zur Gewahrleistung der Befahrbarkeit noch
verbliebene Aushubmaterial des regularen Aushubs deutlicher hther war; als entspre-
chend der Menge des erweiterten Aushubs kalkuliert. Ein Abtrag dieses Materials von der
Bereltstellungsfi4che vor der Abiagerung des erwsiterien Aushubs ware nur in sehr be-
grenziem Umfang maglich gewesen, da sonst die HDPE-Schutziclie beschadigt worden
ware.

Bei genauerer Betrachtung ergibt sich somit ein differenziertes Bild hinsichitlich der ge-
planten und entstanden Sanierungékosten. Folgende Nettogesamtsummen sind relevant:

Angebotssumme RST (netto): 1419.835,59 €(mit Nachlass)
Angebotssumine U-Ost (netto): 60.339,78 €

Summe Angebote VOB+VOL (netto) 480.175,37 €

Abrechnungssumme RST (netto): 406.075,30€
Abrechnunassumme U-Ost (netto): 67.236.37 € (mit Mengenmehrung)

Gesamtkosten VOB+VOL (netto): 473.331,67 €
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Tatséchlich liegen die Abrechnungskosten unterhalb. der kalkulatorisch zu erwartenden
Gesamtkosten. Dies ergibt sich unabhingig von den gegebenen Randbedingungen des
Mehraushubes und der separaten Vergabe der Entsorgung des erweiterten Aushubs im
Rahmen eines VOL-Verfahrens. Folgende rechnerische Szenarien sind mafigebend (An-
gaben netto):

1. PlanméBige Unisetzung der Sanierung mit RST ohne erweiterten Aushub

reguldre Zusatzkosten fir die Entsorgung:  11.280 € (ca. 5711)

Verhaltung Baustelle, Beraumung etc.: 5.000 €
Weatall Stillstandskosten: -25.245 €
Theoretische Gesamtkosien: 397.111 €

2. Umsetzung der GesamtmaBnahme mit RST mit erweitertem Aushub

regulare Zusatzkosten flir die Entsorgung:  11.280 € (ca. 571 1)

Entsorgung erweiterter Aushub: 69.540 € (neuer EP: 69,54 €/f)
Vorhaliung Baustelle, Berdumung etc.: 5.000-€
‘Theoretische Gesamtkosten; 491.895 €

Aus den Modelirechnungen wird deutlich, dass -auch ohne Erweiterung des:Aushubs bis
45 m u. GOK durch eine effiziente Umsetzung der Sanierung die Angebotskosten nicht
liberschritten worden wéren. Weiterhin stellt die aktueli gewéhlte Losung fir die separate
Umsetzung der Entsorgung im Rahmen einer zusatzlichen Ausschreibung gbenfalls die
wirtschaftlichste. Losung dar..

8 KontrolimaBnahmen und Qualitétssicherung wahrend déer Sanierung

8.1 Umiang der Eigen- und FremdkontrolimaBnahmen

Die Eigenkontrolle des AN umfasste die Kontrolle der Einhaltung der Sanierungsgrenzen
durch geodatische Vermessung, die Vorlage des Herkunftsnachweises und der Eignung

flr das Liefermaterial (Anl. 6.2). Weiterhin war der Vefdichtungsgrad am Verfiillmaterial
durch. Verdichtungskontrollen zu ermitteln,
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Die Fremdiiberwachung bei der Sanigrung wurde durch die GeoConsult Ingenieurgesell-
schaft f(r Umweltschutz und Geotechnik mbH (ibernommen. Sie.beinhaltete die Durchfiih-
rung von Deklarations: und Zuordnungsanalysen an Aushubmaterialien sowie die. Be-
weissicherung in den Baugruben. Dariiber hinaus wurde. ein saniérungsbegleltendes Mo-
nitoring durchgefthrt. Im Folgenden -werden die Ergebnisse der Eigen- und FremdUber-
wachuing zusammengefasst dargestelit.

8.2 Ergebnisse der EigenkontrolimaBnahmen des AN
8.21 Einhaltung der Sanierungsgrenzen

Die planiingssaitig vorgegebenen Sanietungsgrerizen mittels Koordinatenpunkten waren
durch einen vom AN bestéllten Vermesser in der Ortlichkeit abZustecken; Dartiber hinaus
war die Aushubtiefe: durch geeignete MaRnahmen regelmaBig zu kentrollieren. Beides
wurde vom AN umgesetzt. Die Kontrolle der Lage der Sanierungszonen sowie die Aus-
hubtiefen wurden durch die Fachbauliberwachung in geeigneter Form regelmaBig dber-
priift. Die. Lageprifurig erfolgte durch Abgleich mit der Planung und Kohtrolimessungen
mit BandmaBgenauigkeit, die Aushubtiefen wurden durch eigene Nivellements geprift
(nur in SZ-B relevant).. Signifikante Abweichungen waren dabei nicht festzustellen.

8.2.2 Herkunfi der Liefermaterialien

Die Einbaumaterialien zur Verfiiiung wurden von folgenden Fitmen bezogen:.

» Kiesgrube der NBV Nordthiiringer Baustoffvertriebs GmbH & Co. KG. Nordhausen
» Haristeinwerk Unterberg aus iifeld

Bei beiden Lieferanten wurden natiifiche: Materialien aus der Steine und Erden-
Gewinnung geliefert. Diese Materialien sind hinsichitlich einer nutzungsbedingten Schad-
stoffbelastung grundsatzlich als unbedenklich einzustufen.

Zum Nachweis der Eignung wurden vom AN Eignungsnachweise Ubergeben (Afl. 6.2).
Diese belegten die Einhaltung der Forderungen der Planung bzw. Ausschreibung.

14513A0.000C



GeoConsult
Ingenieurgeselischaft flir Urnwelischutz und Geotectinik mbH

14513 - Standort ,Alte Schieifmiihle* Nordhausen, Clara-Zetkin-StraBe _
Abschlussdokumentation. Bodeneanierung 23.10.2015 Seite 46/72

823 Verdichtung des Einbaumaterials

Fir den Nachweis der ausreichenden Verdichtung des Vertiiimaterlals wurden durch den
AN Verdichtungskontrollen durchgefihrt. Dazu wurden an finf Stéllen der Verdichtungs-
grad des Elnbaumaterials (Liefermateriai) mittels Plattendruckversuch sowie an drei Stel-
len mittels: Dichtebestimmung und Vergleich mit der Proctordichte nach DIN 18127 ermit-
teit.

In den Sanierungszonen B, C und D wurden Verdichtungsgrade von Dy, = 98,6 ~ 99,2 %
festgestellt (Anl. 6.1). Damit wurden die Vorgaben des LV erfilllt.

Auf der OK Frostschutzschicht wurden Plattendruckversuche nach DIN 18134 durchge-
fihrt. Die. efmitielten. Ev-Werte lagen zwischen 82 - 92 MN/m2. Diese festgestellte Trag-
fahigkeit war ausrgichend. Die detaillierten Versuchsprotokolle enthélt ebenfalls Anlage-
6.1.

8.3 Duréhgeflihrte Leistungen der Fremdiiberwachung.

8.31  Analysen an Boden- und Materialproben

Die Probenahmen und die Veranlassung der Analytik an kontarminiertem Bodenaushub
und dem angsfallenen Bauschutt sowie den Beweissicherungsproben erfolgten durch die-

Fachbautiberwachung. Nachfélgende Ubersicht enthalt eine Zusammenstellung der wih:
rend der Sanierung entnommenen Proben und durchgefihrien Analysen.
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Die in Tabelle 10 in rater Schrift aufgetlinrte Analytik wurde ausschlieBlich auf Forderung
des Auftragnehmers. der VOB-MaBnahme. (RST) durchgsfihrt. Nach Abstimmung zwi-
schen den Betelligten wurde diese Analytik durch die’Fachbaudberwachung an den ent-
nommenen Proben mit veranlasst, obwoh! dies eigentlich eine Leistung des AN gewesen
wire und diese Analytik nicht vertragliche: Leistung der Fachbautiberwachung war. Hin-
sichtlich der Deklaration vori Aushubmiaterialien war urspringlich entspréchiend der Anga-
be im Angebot von RST lediglich vorgesehen, je-ca. 500 t bei inhomogénen Abfallen eine
Deklaration nach LAGA vorzunghmen.

Neben der Analytik-der in Tabelle 10 aufgefiihrten Proben wurde auf Forderung des AN
aus Riickstellproben die Sammelprobe SP1 hergestellt und ebenfalls nach LAGA Boden
und Erganzungsparameter nach DepV analysiert. Die Probe- SP1 wurde im Labor aus
fotgeriden Mischprobieh hergestelit:

SP1, MP10, MP11, MP12, MP18, MP21, MP26, MP27, MP30

Die Probenahmeprotokolle zu den in Tab. 10.aufgeflhrien Proben enthalt Anl. 2.1.

8.3.2 Probenahme Tankinhalte

Nach Lokalisierung-der Lagertanks Nr. 8, einem sehr alten, genieteten Tank mittierer Grd-
Re, wurden vom AN Bedenken gediuBert, dass in der im Tank vorhandenen Restfliissig-
keit leichtfltichtige Schadstoffe vorhanden sein kdnnten. Dies-wurde mit geruchlichen Auf-
falligkeiten bei der Freilegung des Tarks begriindet. Durch die: Fachbaulbgrwachufig
konnte dieser Geruch nicht bestatigt werden. Dennoch wurde zur Beweissicherung eine
Wasserprobe entnommen (WP1) und auf verschiedene Leitparameter untersucht (LHKW,
BTEX, PCB).

8.3.3 Probenahmen Grundwasser.

Grundwasserprobenghren waren vor Béginn der Sanierung und wahrend der Sanierung
im monatlichen Abstand vorgesehen. Ausgefiihit wurden sanierungsbegleitend insgesamt
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vier Beprobungskampagnen. Die Grundwasserbeprobungen waren an folgenden Termi-

nen.

Startbeprobung vor der Sanierung:
Sanierungsbeleitendes Monitoring:

nach Abschluss des Bodenaushubs:

05.09.2014 (1. Kampagne)
25.09.2014 (2. Kampagne)
30.10.2014 (3. Kampagne)
16.12.2014 (4. Kampagne)

Beprobt wurden bei den ersten drei Messkampagnen die Messstellen G 2002/1, G 2002/2,
MKN G 1, MKN G 3, MKN G 4. Ab Dezember war die Messstelle MKN G 3 durch den er-

folgten Riickbau nicht mehr verfugbar.

83.4

Uberwachung Grundwasserreinigungsanlage

Die Grundwasserreinigungsaniage wurde im Regelfall zweimal wdchentlich kontrolliert
und Proben entnommen. Die ausgefihrten Beprobungen und Analytik sind in Tabelle 11
zusammengestellt.

Tab. 11: Zusammenstellung der Uberwachungsbeprobungen an der GW-Reinigungsaniage

Datum Zeit {ca.) | Bezeichnung Entnahme aus Analytik
Einlauf | nach |nach
Entnahme der Probe Vorlage | 1. AK |2 AK
17.09.2014 14:00 [ RA-In1 X KW
17.09.2014 14:05 [ RA-Out (1.AK) 1 X Kw
19.09.2014 14:40 RA-In2 X KW
19.09.2014 14:43 | RA-Out (1.AK) 2 X KW
19.09.2014 14:45 | RA-Out (2.AK) 1 X PAK, LHKW, BTEX
24.09.2014 14:15 [RA-In3 X KW
24.09.2014 14:20 | RA-Out (1.AK) 3 X KW
26.09.2014 14:00 |RA-In4 X KW, LHKW inkl. VC
26.09.2014 14:05 RA-Qut (1.AK) 4 X KW
26.09.2014 14:08 | RA-Qut (2.AK) 2 X PAK, LHKW, BTEX
01.10.2014 13:56 |RA-In5 X KW
01.10.2014 14:08 [ RA-Out (1.AK) 5 X KW
01.10.2014 14:10 RA-Out (2.AK) 3 X PAK, LHKW, BTEX
08.10.2014 14:30 [BA-In6 X KW
08.10.2014 14:35 | RA-Out (1.AK) 6 X KW
10.10.2014 13:15 RA-In7 X KW
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Datum Zeit (ca.) | Bezeichnung Entnahme aus Analytik
Einlauf | nach |nach
Entnahme der Probe Vorlage | 1. AK |2. AK
10.10.2014 13:20 RA-Out (1.AK) 7 X KW
10.10.2014 13:30 | BA-Out (2.AK) 4 X PAK, LHKW, BTEX
15.10.2014 14:15 | RA-In8 P KW, PAK, LHKW, BTEX
15.10.2014 14:20 | RA-Out (1.AK) 8 X Kw
17.10.2014 13:30 RA-In 9 X Kw
17.10.2014 13:35 | RA-Out (1. AK) 9 X Kw
17.10.2014 13:45 | RA-Out (2. AK) 5 X PAK, LHKW/BTEX
23.10.2014 13:45 | RA-In 10 P Kw
23.10.2014 13:50 | RA-Out (1. AK) 10 X Kw
23.10.2014 14:00 | RA-Out (2. AK) 6 X PAK, LHKW/BTEX
29.10.2014 14:00 | BA-In 11 X KW
29.10.2014 14:05 | RA-Out (1. AK) 11 X KW
29.10.2014 14:10 RA-Out (2. AK) 7 b3 PAK, LHKW/BTEX
04.11.2014 13:45 | BA-In 12 X KW
04.11.2014 13:55 RA-Out (1. AK) 12 X KW
13.11.2014 10:00 | RA-In13 X KW
13.11.2014 10:10 | RA-Qut (1. AK) 13 X Kw
13.11.2014 10:20 | RA-Out (2. AK) 8 X PAK, LHKW, BTEX
19.11.2014 09:15 RA-In 14 X Kw
19.11.2014 09:25 RA-Cut (1. AK) 14 X KwW
19.11.2014 09:30 RA-Cut (2. AK) 9 X PAK, LHKW, BTEX
04.12.2014 13:15 |RA-In15 X KW
04.12.2014 13:25 RA-Out (1. AK) 15 X KW
04.12.2014 13:30 | RA-Out (2. AK) 10 X KW, PAK, LHKW, BTEX
09.12.2014 13:40 | RA-In 16 X KwW
09.12.2014 13:50 RA-Out (1. AK) 16 X KW
09.12.2014 14:00 | RA-Out (2. AK) 11 X KW, PAK, LHKW, BTEX
12.12.2014 13:00 | RA-In 17 X Kw
12.12.2014 13:15 | RA-Out (2. AK) 12 X Kw
8.3.5 Erweiterte Erkundung der Sanierungszone SZ-B

Entsprechend den Darstellungen im Kap. 5.13 wurden zur Erkundung unterhalb der Sa-
nierungssohle in SZ-B am 21.10.2014 und 04.11.2014 insgesamt fiinf Baggerschirfe
ausgefihrt und Mischproben fir die Analytik entnommen. Entnommen wurden die Proben
MP80 - MP91 und MP100 - MP107. Die Details zu den Proben und der Analytik sind in
Tabelle 10 angegeben.
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8.4 Ergebnisse. der Analytik
8.4.1  Proben zur Zuordnung von Abfallchargen/Haufwerken

Die nachfolgenden Tabelle 12 und 13 enthalten die Ergebnisse der Deklaration nach LA-
GA Boden bzw. Bauschutt. Rot hinterlegt sind die einstufungsrelevanten Parameter, die
Z2 iiberschreiten. Die Einzelwsrte sind entsprechend der Zuordnungswerte farbig hinter-
legt.. Folgende Farbzuordnung wurden gewahit:

Blau: 20
Griin: Z1.1
Orange: Z1.2
Rot: z2

In-den Tabelien 14 und 15 sind die Ergebnisse der Untersuchungennach DepV bzw. auf
die Parameter TOC, Glithverlust und lipophile Stoffe zusammengestelit. Die Einstufungen
sind fir DKI/DKII und DKII farbig hintérlegt.

14513A0.000C
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8.4.2 Beweissicherungen in den Baugruben

Die Ergebnisse der Beweissicherung an Baugrubensohien und Wandungen sind in nach-
folgender Tabelle 13 zusammengefasst. Die Analysenprotokolle enthélt Anlage 3.2.

Tab. 16: Ergebnisse der Beweissicherungsanalytik in Baugruben

Proben Teufe Herkunft des Materiais MKW ma/kg | MKW mg/kg MKW
mgA
m u. GOK C10-C40 C10-C22 C10-C40
MP 1 1,5 SZ A-1, Sohle 14.000 2.500
MP 2 15 SZ A-2, Sohle 11.000 2.800
MP 3 1.5 SZ A-3, Sohle 6.100 1.800
MP 4 1,5 SZ A-4, Sohle 7.400 2.000
MPS 1.5 SZ A-5, Sohle 5.700 2.600
MP 6 1.5 8Z A-6, Sohle 3.000 1.100
MP7 05-15 |SZA-1, Bdschung Nord 25.000 3.600
MP 8 05-15 |SZA-6, Bbschung Sid 9.300 1.300
MP 15 0,5-3,0 |SZB, Feld 1: Bdschung Nordost 230 27
MP 16 3,0 SZ B, Feld 1: Sohie Nord 110 15
MP 17 3.0 §Z B, Feld 1: Sohte Sid 750 120
MP 19 0,5-3,0 |SZ B, Feld 2/3, Bdschung Siid 6.200 2.100
MP 20 3.0 SZ B, Feld 2, Sohle 12.000 4.800
MP 22 2,0-3,0 |SZB, Feld 1, Béschung Ost 230 42
MP 23 20 $7 B, Feld 4, Sohie 520 220
MP 24 0,0-2,0 |SZB, Feld 4, B3. Nord 8.000 650
MP 25 0,5-2,0 |SZB, Feld 4, Bo. Ost 5.600 1.100
MP 28 3,0 SZ B, Feld 5: Sohie 1.700 750
MP 29 3,0 SZ B, Feld 6: Sohle 7.200 2.200
MP 31 1,0-2,0 |SZB - Feld 7, Bdschung Ost 140 16
MP 32 2,0-3,0 |SZB-Feld 7, Bdschung West 92 10
MP 33 2,0 SZ B - Feld 7, Schle 250 22
MP 35 3.0 SZ B - Feld 8, Sohle 11.000 4.100
MP 36 3,0 SZ B - Feld 9, Sohle 12.000 5.300 25
MP 37 3.0 SZ B - Feld 10, Sohle 17.000 7.700 140
MP 38 3,0 SZ B - Feld 11, Sohle 8.400 2.300
MP 39 3,0 SZ B - Feld 12, Sohle 14.000 4.600
MP 40 3.0 SZ B - Feld 13, Sohle 7.200 3.000
MP 41 0,7-2,0 |SZ B - Bbschung Siid (Ost) <10 <10
MP 42 2,0-3,0 |SZB - Bdschung Sid (Ost) 20.000 5.500
MP 43 3,0 SZ B - Feld 3, Sohle 21.000 5.200
MP 44 2,0-3,0 | SZ B Boschung Ost (U, Mitte) 690 120
MP 45 2,0-3,0 |SZ B Béschung Ost (U, Sad) 8.400 3.400
MP 46 1,0 SZ-C Sohle Feld 1 <10 <10
MP 47 1.2 SZ-C Sohle Feld 2 260 26
MP 48 0,3-1,0 | SZ-C Bdschung Siidwest (C1) 4.900 1.300
MP 49 0,3-1,2 | SZ-C Béschung Nordwest (C2) 570 41
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Proben Teufe Herkunft des Materials MKW mg/kg | MKW mg/kg | MKW
mg/l
m u. GOK C10-C40 c10-C22 C10-C40
MP 52 2,0 SZ-B Feld 14, Sohle 62 15
MP 53 1,0-2,0 |SZ-B Feld 14, Béschung Ost 620 65
MP 54 1,0-1,50 |SZ-C, Feld 3, Sohle 380 84
MP 55 0,3-1,50 |SZ-C, Feld 3, Béschung Nordost 1.100 200
MP 58 1,6 82-C, Feld 3, Sohle Abscheider 640 91
MP 57 0,3-1,2 | SZ-C Feld 4, Baschung Ost 820 160
MP 58 0,3-1,2 | SZ-C Feld 4, Bdschung Stdost 390 56
MP 59 1,2 §Z-C Feld 4, Sohle 620 100
MP 60 3.0 §Z-B, Feld 15, Sohle 6.500 2.600
MP 61 3,0 §Z-B, Feld 186, Sohle 10.000 3.500
MP 62 3.0 8Z-B, Feld 17, Sohle 11.000 4.000
MP 64 1,0 §2-D, Salza-Beigraben Siid 4.000 510
SZ-C, Feld 1, Béschung Sidwest
MP 67 0,3-1,0 |(2) 6.800 2.600
MP 68 1,8 82-D, Feld 1, Schle 600 110
MP 69 0,3-1,8 S§Z-D, Feld 1, Boschung Ost 500 25
MP 70 0,3-1,8 | SZ-D, Feld 1, Bdschung West 320 18
MP 71 1.8 SZ-D, Feld 2, Sohle 250 40
MP 72 0,3-1,8 |8Z-D, Feld 2, Boschung Ost 540 83
MP 73 0,3-1,5 |SZ-D, Fald 2, Boschung West 1.100 190
MP 74 1,5-1,8 | SZ-D, Feld 2, Boschung West 1.800 700
MP 75 1,0-1,8 |SZ-D, Feld 3, Sohle 210 37
MP 76 0,3-1,8 |SZ-D, Feld 3, Boschung Nord 330 57
MP 77 0,3-1,8 | SZ-D, Feld 3, Bdschung West 300 45
MP 78 0,3-1,0 |S5Z-D, Feld 3, Béschung Sid 220 42
MP 79 1,0 $Z-B, Feld 18, Sohle 660 110
MP 92 0,8-1,0 |SZ-C, Feld 5, Sohle 16.000 6.700
MP 93 1,2-1,5 |SZ-C, Feld 6, Sohle 7.200 2.000
MP 94 0,3-0,8 |SZ-C, Feld 5, Boschung Sid 7.000 3.300
MP 95 0,3-1,0 |SZ-C, Feld 5, Boschung Nordwest 9.500 3.700
MP 96 1,8 SZ-C, Feld 6, Vertiefung 7.000 2.100
§Z-C, Feld 6, Boschung
MP 97 0,3-1,0 |West/Siidwest 1.100 260
8Z-C, Feld 6, Baschung
MP 98 0,3-1,0 | Shd/Sddost 910 300
MP 108 2,0 8Z-C, Feld 5, Schle 2 <10 <10
MP 110 2,0 S§Z-D, Feld 4, Sohle 2.200 870
MP 111 0,3-2,0 |SZ-D, Feld 4, Bdschung Ost 1.600 440
MP 112 1,5 SZ A, Feld 8 Sohle 2.500 570
MP 113 0,3-1,5 | SZ A, Feld 8 Boschung Nord 28 <10
MP 114 1,5 SZ A, Feld 7 Sohle 630 34
MP 115 0,3-1,5 |SZA, Feld 7 Boschung Sud 1.200 410
MP 116 3,5 SZ B, Tieferaushub Feld 1, Sohle 1.200 540
MP 117 3,5 8Z B, Tieferaushub Feld 2, Schle 12.000 4.000
MP 118 35 SZ B, Tieferaushub Feld 3, Sohle 10.000 3.600
MP 119 4,0 SZ B, Tieferaushub Feld 4, Sohle 9,700 3.600
S§Z B, Tieferaushub Feid 5, Schle
MP 120 4,5 Waest 10.000 4,200
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Proben Teufe Herkunft des Materials MKW mg/kg | MKW mg/kg MKW
mgAl
m u. GOK C10-C40 €10-C22 C10-C40
SZ B, Tieferaushub Feld 5, Sohle

MP 121 4,5 Ost 6.700 3.000
MP 122 0,5 SZ-B, Feld 19, Sohle Nord 1.200 190
MP 123 0,5 SZ-B, Feld 19, Sohle Sid 210 140
MP 124 0,3-0,5 |SZ-B, Feld 19, Béschung Nord 130 31
MP 125 0,3-0,5 |SZ-B, Feld 19, Bischung Ost 420 78
MP 126 0,3-05 |SZ-B, Feld 19, Bdschung Sid 380 52
MP 127 1,0-2,0 |SZ-B, Sohle Zufahrt Baugrube 590 100

In Anlage 1.7 ist die Verteilung der MKW in den Baugrubensohlen bzw. -wandungen fir
den Endzustand visualisiert dargestellt.

8.4.3

Probenahmen aus Schiirfen

Die chemische Analytik der Bodenproben bei der erweiterten Erkundung sind in den fol-
genden Tabellen schurfbezogen zusammengefasst. Die entsprechenden Analysenproto-
kolle enthalt Anlage 3.2.

Tab. 17: Ergebnisse der chemischen Analytik Schurf §1

Probe/Tiefe: Einheit MP 83 3,5m | MP80 4,0m | MP81 45m | MP82 5,0m
SZ-B, Schurf | SZ-B, Schurf | SZ-B, Schurf | SZ-B, Schurf
Herkunft: S 11 $1-2 $1-3 S$14
KW-index C10-C40 |mg/kg TR 3400 550 1200 2200
KW-Index C10-C22 | mg/kg TR 990 180 330 1200
KW-index C10-C40 | mg/l (Eluat) 2 < 0,1 <0,1 0,4
Laslichkeit im Eluat bis C22 2,0% - - 0,3%
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KW-Index C10-C40 | mg/kg TR 14000 5000 )
KW-Index G10-C22 |mg/kg TR 5000 1500 50 41
KW-Index C10-C40 |mgA (Eluat) 2,2 2,7 <0,1 <9,1
Léslichkéit im Eluat bis'C22 0,4% 1,8% - -

Tab. 19: Ergebnisse der chemischien Analytik Schurf 53

KW-index C10-C40 |mglkg TR 14000 15000. 6400 8600
KW-index C10-C22 | mg/kg TR 6000 6800 2600 2900
KW-Index C10:C40 | mofl (Eluat) 75 54 20 5,8

| ésfichkeitim Eluat bis €22 12,5% 7,9% 7.7% 2,0%

Tab. 20: Ergebnisse der chemischen Analytik Schurf $4

KW-index C10-C40 | mog/kg TR 3.300 21 230 62
KW-index C10-C22 |mg/kg TR 930 <10 80. 22
KW-index C10-C40 | mg/ (Eluat) 24 <0,1 <0,1 <0,1
Léslichkeit.im Eluat

bis C22 25,8% 0%, 0% 0%

Tab. 21: Ergebnisse der-chemischen Analytik Schurf S5

KW-Index G10-C40 | mg/kg TR 5,100 . 4.800. 2.
KW-index C10-C22. | mg/kg TR 2.600 2,800 2.400 1.400,
KW-index.C10-C40 | mg/l (Eluat) 13 25 11 11
Léslichkeit im Eluat i |
bis C22 5% 89% | 46% 7,8%
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8.4.4 Inhaltsstoffe Lagertank 6
Die chemische Analytik des Wassers aus Tank 6 ergab keine nachweisbarsn Konzentra-

tionen Fiir leichtfiiichtige Schadstoffe und PCB. MKW wurden aufgrund einer vorhandener
diinnen Olschicht auf dem Wasser nicht analysiert.

Tab. 22; Ergebnisse Untersuchung Tankinhalt (Tank Nr. 6).

Tank 6, WP 1| 29.09.2014 n.n. n.n, n.n.

8.45 Grundwasseranalytik

Die Ergebnisse der Grundwasseranalytik ergab keine geloste MKW im Grundwasser wah-
rend des Sanferu‘ngszeitraums. Dies war tendenziell zu erwarten, da mit der permanenten
Wasserfdrderung in der Reinigungsanlage ein gewisser Spalefiekt am Standort erreicht
wurdé. Die eifimalige Untersuchung des-Grundwassers auf PAK und BTEX.ergab nur far
PAK nachweisbar Konzentrationen,

Tab. 23: Ergebnisse der sanlerurigsbegleitenden Grundwasseranalytik

Startbeprobung vor dsr Sanierung:
1. Kampagne 05.09.14

G2002/1 <0, 0;15 n.n.. 71 708
G 2002/2 <0,1 n.n. n.n. 7,0 733
MKN G 1 <0;1 0,19 n.n. 6,9 857
MKN G 3 <0,1 0,03 n.n. 7,0 726
MKN G 4 <0, n.n. n.n. 7.0 _ 786

Sanierungsbegleitendes MonHoring:
2. Kampagne 25.09.14
G-2002 <0,1 - - 7,0 710
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G 2002/2 - 7.0 726
MKN G 1 - . 6,9 ar7
MKN G 3 - - | 70 682
MKN G 4 - - 7.0 773

3. Kampagne 80.10.14.

S Gg20021 | <01 . - 7.2 567
G 2002/2 <01 . - 6,9 708
MKN G 1 <01 . . 8,9 827
MKN G 3 <0,1 . . 7.0 634
MKN-G 4 <0;1 - . 6,9 £55

nath Abschiuss des Bodenaushubs:

4. Kampagne 16.12.14
G 2002/1 <0,1 - - 7,0 713
G 2002/2 <01 - - 6,8 772
MKN G 1 <0;1 . . 6,9 869
MKNG3 |Pegel wurde riickgebaut
MKN G 4 <01 - | : | e 810,

! Parameter wurde hicht untérsucht

8.4.6. Grundwasserreinigurigsanlage

Die. Untersuchung des, Roh- und Heinwassers (In/Out) ergab erwartungsgeméf wahrend
der Sanierung €ine deutliche Mobilisierung von MKW ausgehend von den Erdarbeiten
verbunden mit zeitweisen starken Niederschidgen. Im Reinwasser wareh srwartungsge-
mé&B keine Konzentrationen bzw. nur im Spurenbereich nachweisbar. Farbig markiert
sind in nachfolgender Tabelle 24 die direkt am Auslauf untersuchten Parameter entspre-
chend Einleitgenehmigung.
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Datum Bezeichnung MKW PAK LHKW BTEX
Entnahme | der Probe mg/l pg/l pg/l pg/
Einleitigrenzwerte 0.1 0.2 10 20

17.09.2014 | RA-In 1 <0,1

RA-Out (1.AK) 1 <0,1
19.09.2014 | RA-In 2 <0,1

RA-Out (1.AK) 2 <0,1

RA-Out (2.AK) 1 n.n. 1 n.n.
24.09.2014 [RA-In3 <0,1

RA-Out (1.AK) 3 <0,1
26.09.2014 | RA-In4 <0,1 0.6

RA-Out (1.AK) 4 <0,1

RA-Out (2.AK) 2 0.02 n.n. nn
01.10.2014 |RA-In5 <0,1

RA-QOut (1.AK) 5 <0,1

BA-Out (2.AK) 3 n.n. n.o. n.n.
08.10.2014 | BA-In 6 <0,1

RA-Out (1.AK) 6 <0,1
10.10.2014 |RA-In7 <0,1

RA-Out (1.AK) 7 <0,1

RA-Out {(2.AK) 4 n.n. n.n. 6
15.10.2014 | RA-In 8 0.2 n.n. 0,6 n.n.

RA-Out (1.AK) 8 <0,1
17.10.2014 |RA-In9 <0,1

RA-Out (1. AK) 9 <0,1

RA-Out (2. AK) & n.n. n.n. n.n.
23.10.2014 | RA-In 10 <0,1

RA-Qut (1. AK) 10 <0,1

RA-Out (2. AK) 6 n.n. n.n. n.n
29.10.2014 | RA-In 11 1,9

RA-Out (1. AK) 11 <0,1

RA-Out (2. AK) 7 0,14 n.n. n.n.
04.11.2014 | RA-In 12 <0,1

RA-Out (1. AK) 12 <0,1
13.11.2014 | RA-in 13 <0,1

RA-Out (1. AK) 13 <0,1

RA-Out (2. AK) 8 n.n n.n. n.n.
19.11.2014 | RA-In 14 <0,1

RA-Out (1. AK) 14 <0,1

RA-Out (2. AK) 9 nn. n.n. n.n.
04.12.2014 | RA-In 15 <0,1

RA-Out (1. AK) 15 0,2

RA-Out (2. AK) 10 n.n. n.n. 2
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Datum Bezeichnung MKW PAK LHKW BTEX
Entnahme |der Probe mg/l pa/l _pgh p/l
Einleilgrenzwerte 0.1 0.2 10 20
09.12.2014 | RA-In 16 <0,1

RA-Out (1. AK) 16 0,1

RA-Out (2. AK) 11 n.n. 0,3 nn.
12,12.2014 | RA-In 17 <0,1

RA-Out (2. AK) 12 <0,1 n.n. n.n. n.n.

Auffallig war eine Anfang Dezember festzustellende LHKW-Konzentration im Reinwasser.
Eine plausible Ursache hierflir war nicht ableitbar.

9 AuBergewdhnliche Vorkommnisse

Wiahrend der Sanierung kam es gelegentlich zu Manipulationen und Diebstéhlen auf der
Baustelle. So wurde beispielsweise die Reinigungsaniage fir das Grundwasser durch
Dritte abgeschaltet. Weiterhin wurden Anschlussstiicke von Wasserschlauchen und Die-
sel aus den KFZ gestohlen.

Weitere besonders auBergewdhnliche Vorkommnisse waren wahrend der Sanierung nicht
festzustellen.

10 Gutachterliche Bewertung der Sanierung

Die Bodensanierung auf dem Standort wurde erfolgreich umgesetzt. Im Rahmen der Sa-
nierung kam es aufgrund der Feststellungen zur Kontaminationssituation zu Anpassungen
und Anderungen im Sanierungsumfang. Insgesamt wurde die GefahrenabwehrmaBnah-
me fiir das Schutzgut Grundwasser durch den Bodenaustausch in einem verhéltnismagi-
gen und nachhaltigen Umfang durchgefiihrt, so dass langfristig eine Beeinflussung des
Grundwassers ausgeschlossen werden kann. Eine vollstdndige Dekontamination vorhan-
dener MKW im Untergrund erfolgte nicht. Die verbleibenden MKW-Kontaminationen kdn-
nen dem nattrlichen Schadstoffabbau (iberlassen werden.
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1 Mal}nahmeempfehlungen

ZukOnftige Erdarbeiten sollten fachgutachterlich begleitst werden. Aushubmaterialen au-
Rerhalb des Sanierungsbereiches missen vor einer externen Verwertung deklariert wer-
den. Weitere Uberwachungs- und NachsaorgemaBnahmen sind fiir den Standort aus gu-
tachterlicher Sichit nickit erforderlich.

12 Weitere Unterfagen’

Vorschriften/Gesetzé

[8] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) (Hrsg.): Anforderungen an die. stoffliche:
Verwertung von rineralischén Reststoffen/Abfallen (Technische Regeln)-vem 1997
und 2004

[8] Gesetz zum Schutz des Bodens (BBodSchG) vom 17.03.1998, BGBI. | 8, 502

[10] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vorn 12.07.1999, Bun-
desgesetzblatt Jahrgang 1999 Teil | Nr. 36, Bonn 16.07.1999

11 Ableatung von Geringflgigkeitsschwellenwerten zur Beurtellung von Grundwasser-
verunreinigungen. - Statusbericht.der Arbeitsgruppe Grundwasser der LAWA, 1999

112] Grundsatze des nachsorgenden Grundwasserschutzes bei punktuellen Schadstoff-
qusllen. - gememsamer Untersuchungsausschuss ,Gefahrenabwehr bei Grundwas-
serverunreinigungen und Grundwassergefahrdungen” der standigen Ausschiigse
,Grundwasser und Wasserversorgung* der LAWA und ,Altlasten” der LABO, 2006

Vertragsgrundlagen

[13] Anfrage von Ingenieurleistungen Objektplanung Leistungsphasen 6 - 9 und ortlichen
Bautberwachung fir den Standort Atte Schieifmihle. Nordhausen. - GESA mbH,
Berlin, 03.01.2014

[14] Angebot zur Objekiplanung und drilichen Baulberwachung Standort Alte- Schleif-
'muhle Nordhausen. - GeoConsult Ingenieurgesellschaft fiir Umwelischutz und Geo-
technik mbH, 20.02.2014

[15] Auftrag zur Durchflhrung der Objektplanung und érilichen Baulberwachung. - Auf-
trag 2014/199 der GESA mbH vom 04.04.2014
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Berichte, Gutachten

[16]

17]

[18]

18]

Standort "Alte Schleifmithle” in 99734 Nordhausen, Clara-Zetkin-Strake (Objektnr.:
50037): Ergebnisse der Beweissichériing in SZ-A und SZ-B, Bewertung und MaRk-
nahmeempfehlung - GeoConsult Ingenieurgesellschaft fir Umweltschutz und Geo-
technik mbH, 13.10.2014

Standort "Alte Schleifrmthle’ in 99734 Nordhausen, Clara-Zetkin-Strale (Cbjektnr:
50037): Ergebnisse der Beweissicherung in SZ-A und SZ-B, Bewertung und Maf-
nahmeempfehlung. (Aktualisierung zum Bericht vom 13.10.2014). - GeoConsult In-
genieurgesellschaft fir Umweltschuitz und Geotechnik mbH, 16.10.2014

Standort "Alte Schleifmahie" in 99734 Nordhausen, Clara-Zetkin-Strale (Objektnr.:
50037): Ergebnisse der erweiterten sanierungshegieitenden Erkundung ven SZ-B
und aktualisierte Geféhrdungsabsehétzung.. - GeoConsult Ingenjeurgesellschaft fiir
Umweltschutz und Geotechnik mibH, 28.10.2014

Standort "Alte Schieifmiihie"-in 99734 Nordhausen, Clara-Zetkin-Strake (Objektnr :
50037): Ergebnisse der erweiterten Schurferkundung in SZ-B und prazisierte Maf-
nahmeempfehlungen. - GeoConsult ingenielrgesellschaft fiir Umweltschutz und
Geotechnik mbH, 13.11.2014

Behordliche Anordnungen, Stellungnahmen

[20]

[21]

Alte Schleifmiihle Nordhausen, GESA-Objekt 50037 - Festsetzung von Rahmen-
kennwerten zur fachtechnischen Beurteilung hinsichtlich der Ausweitung der Sanie~
rungszonen A und B. - Schreiben des Landratsamtes Nordhausen, Fachbereich Bau
und Umwelt, Fachgruppe Wasser, Boden, Naturschutz an-die GESA mbH vom
05:11.2014

Anderungsbescheid zum Bescheid des Landratsamtes Nordhausen vom 03.01.2013
(Az. 76/106-52-Schl-VEQ30113 - ,Alte Schleifmiihle®). - Anderungsbescheid des.
Landratsamtes Nordhausen, Fachbersich Bau und Umwelt, Fachgruppe Wasser,
Boden, Naturschutz an die GESA mbH vom 02.12.2014

14513Ad2.00C
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67-106.52-GESA-13062016

Alte Schieifmiihle Nordhausen, GESA-Objekt 50037

Ordnungsrechtliche Abnahme - Ergénzte Abschlussdokumentation Bodensanierung
(Stand 01.06.2016)

Sehr geehrter Herr Dr. Kreimeyer,

es erfolgte eine Uberarbeitung des Berichtes ~Abschlussdokumentation Bodensanierung® in
deren Ergebnis der Unteren Bodenschutzbehérde Austauschseiten und die Analytik zum einge-
bauten Recyclingmaterial vorgelegt wurden.

Hiermit bestatigen wir Ihnen die ,Abschlussdokumentation Bodensanierung" (Stand 01.06.2016)
zur SanierungsmaRnahme ,Alte Schieifmiihle® in 99734 Nordhausen, GESA-Objekt 50037.

Wir bitten Sie die Dokumentationen, entsprechend den vertraglichen Festlegungen, in digitaler
Form (CD) vorzulegen.

Das Schreiben ist gemaR Thiiringer Haushaltsbegleitgesetz vollumfanglich mit dem PM des
TMUEN abgestimmt.

Freundliche GriiRa

im Auftrag

inz

Fachgebietsleiter
Postanschrift: )
Landratsamt Nordhausen Telefon: (036 31} 911-0 }a ’ i E‘,‘:‘_"
J Postfach 1006 64 Telefax: (0 36 31) 911-241 | {4 F &l
8 99726 Nordhausen E-Mail: poststelle@randh.thueringen.de

{Fiir amtlichen Schriftverkehr nicht zugelassen.)
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LANDKREIS NORDHAUSEN
FACHBEREICH BAU UND UMWEL™
2712

Landratsamt Nordhausen « Postfach 10 06 64 - 99726 Nordhausen

GESA mbH - Gesellschaft zur Entwicklung und Ihr Zeichen:
Sanierung von Altstandorten
Dr. Kreimeyer
Karl-Liebknecht-Strae 33

10178 Berlin

(bitte stots angobon)

Auskunft erteilt:

Fachgebiet;

Dienstgebiude:

Zimmer:
Telefon:
Telefax:
E-Mail:

{nur fir Schreiben ahne
elektronische Signatur)

Datum:

Alte Schieifmiihle Nordhausen, GESA-Objekt 50037

lhre Machricht vom:

Unser Aktenzeichen/
Kassenzeichen:

67-106.52-GESA-200117

Hr. Grieb

60.2 Wasser-, Boden- und
Maturschutz
Behringstrale 3, Haus 1
418

03631 —911 457

03631 -911 241

bgrieb@lrandh.thueringen.de

15.02.2017

Ordnungsrechtliche Abnahme — Nachsorgendes Grundwassermonitoring, AbschluBdo-

kumentation

Sehr geehrter Herr Dr. Kreimeyer,

hiermit bestatigen wir Ihnen den Bericht zu ,Nachsorgendes Grundwassermonitoring, Ab-
schlussdokumentation” der GeoConsult GmbH vom 30.11.2016. Bestandteil dieser Bestatigung

ist auch die wasserrechtliche Priifung durch die Untere Wasserbehérde.

Bitte stellen Sie der BIG und der Unteren Bodenschutzbehérde den Bericht auch auf digitalem

Datentrager (CD) zur Verfiigung.

Das Schreiben ist gemadR Thiringer Haushaltsbegleitgesetz vollumfanglich mit dem PM des

TMUEN abgestimmt.

Fir Rickfragen stehen wir jederzeit gern zur Verfligung.

Freundliche GriiRe

Im Auftrag
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