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1 Allgemeines
1.1 Aufgabenstellung

Zur Feststellung der Belastbarkeit der Buchholzer Landstrae (Ortsdurchfahrt der L 1037)
wurde die IHU Gesellschaft fir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH Nordhausen am
13.10.2022 von der Stadt Nordhausen beauftragt, die Baugrundverhaltnisse und die Tragfa-

higkeit der Ortsdurchfahrt zu untersuchen und zu begutachten.
1.2  Bearbeitungsgrundlagen
- Schriftgut:

[U 1] Angebot der IHU GmbH Nordhausen vom 11.10.2022
[U 2] Auftrag der Stadt Nordhausen, Bauamt, vom 13.10.2022

- Karten und Pléne:

[U 3] Auszug Stadtkarte Nordhausen, M 1:1000, Stand 02/2021

[U 4] Geoproxy Kartenauszug, M ca. 1:2000, des Tharinger Ministeriums fur Infrastruktur
und Landwirtschaft vom 24.03.2023 mit eingetragenem Untersuchungsabschnitt

[U 5] Geologische Karte, Blatt 4431 Stolberg (Harz), Maf3stab 1 : 25 000

[U 6] Hydrogeologische Karte, Blatt 1103-1/2 Ellrich/Nordhausen-Nord, Maf3stab 1 : 50.000

- Aufschluss- und Untersuchungsergebnisse:

[U 7] Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen

[U 8] Laborprotokolle des Erdbaulabors der IHU GmbH Nordhausen

JU 9] Prifbericht Messung der Resttragfahigkeit, Ingenieurvermessung fur Baustoffe und
Bautechnik Bischof mbH vom 21.04.2023

[U 10] Verkehrszahlung der Sierzega Elektronik GmbH aus A-4062 Thirnau vom 11.-
13.06.2024

[U 11] Messungen der Breiten und Langsneigungen der Fahrbahn durch die IHU GmbH vom
01.07.2024

- Normen und Technische Regeln:

[U 12] Eurocode EC 7 und giltige DIN-Normen fir Erd- und Grundbau

[U 13] RStO 12 — Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen,
FGSV 499

[U 14] Technische Regeln und Merkblatter fur den Grundbau: EAU 40, ZTVE-StB 09,
ZTVA-StB 12

[U 15] Arbeitspapier Tragfahigkeit von Verkehrsflachenbefestigungen AP Trag, Teil C 1, der
FGSV von 2014
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2 Standortbeschreibung
2.1 Ingenieurgeologische Situation

Der Festgesteinsuntergrund des Untersuchungsbereiches besteht aus Karbonat- und Sulfat-
gesteinen des Zechsteins. Als oberste Gesteinsschicht dieses Bereiches ist in [U 5] ca. 4 -
8 m machtiger bitumindser Kalkdolomitstein (,Stafl3furt-Karbonat“ oder umgangssprachlich
~Stinkschiefer®) ausgewiesen. Darunter und z. T. oberflachennah steht Gips- und Anhydrid-

gestein (,Werra-Anhydrid®) in einer Machtigkeit zwischen 50 — 100 m an.

Bei dem Gips- und Anhydridgestein handelt es sich um ein wasserldsliches und quellfahiges
Sulfatgestein, in dem durch zutretende Sicker- und Grundwasser Karstprozesse stattfinden.
Es muss mit dem Vorhandensein von Karsterscheinungen im Untergrund (verfullte Erdfall-
krater, unterirdische Auslaugungshohlrdume) gerechnet werden. Es besteht die Moglichkeit
zukunftiger Erdfalle im untersuchten Straflenabschnitt. Der Untersuchungsbereich ist daher

als stark erdfallgefdhrdet einzustufen.

Der Ortsbereich von Buchholz wird weiterhin in [U 5] als Altbergbaugebiet ausgewiesen. Es
muss mit dem Vorhandensein ehemaliger unterirdischer bergbaulicher Hohlrdume gerechnet

werden.
Die Erdfallgefahrdung und der Altbergbau gelten als Georisiken flr die Buchholzer Stralie.

Oberhalb der Festgesteine sind mehrere Meter machtige Verwitterungsbéden (Verwitte-

rungsmergel) zu erwarten.

Am Trassenanfang bis etwa zur Einmindung der ,Alten Breitensteiner Stralle“ werden die
Festgesteinsbildungen nach [U 5] von pleistozanen Sedimenten (Lésssedimente, Tal- und

Aueablagerungen) Uberlagert.

2.2  Hydrogeologische Situation

Der Festgesteinsgrundwasserleiter ist in den Gesteinskliften des Zechsteins ausgebildet.
Aus [U 6] lasst sich fur die Buchholzer Stralte eine Grundwasseroberflache bei etwa

270 m NN und damit in einer Tiefe von mehr als 30 m interpolieren.

Oberhalb der Festgesteine muss im Bereich gering durchlassiger bindiger Béden mit tempo-

raren Schichtenwasser und Staunassebildungen gerechnet werden.
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3 Untersuchungen
3.1 Baugrundaufschliisse

Zur Untersuchung des Baugrundes wurden am 06.03.2023 folgende Baugrundaufschllsse
durchgeflhrt:

¢ 5 Kernbohrungen durch 0,1 - 0,4 m machtiger Fahrbahndecke
¢ 5 Rammkernsondierungen mit Entnahme von Bodenproben bis in eine Tiefe von 3,0 m

(Bohrdurchmesser 35 - 50 mm)

Die Lage der Baugrundaufschlisse ist im Aufschlussplan der Anlage 2 dargestellt.

3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus der Bohrung wurden schichtbezogene Bodenproben enthommen. Im Baugrundlabor der

IHU GmbH wurden folgende bodenmechanische Untersuchungen durchgefihrt:
e 7 KorngroéRenanalysen mittels Sieb-/Schlammanalysen nach DIN 18123

Die Laborprifberichte sind in Anlage 5 enthalten.

3.3 Tragfdhigkeitsmessung

Auf der Buchholzer Landstrale wurde am 21.04.2023 folgende Tragfahigkeitsmessung von
der Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH Leinefelde-Worbis
durchgeflhrt:

¢ Messung der Resttragfahigkeit der Buchholzer Landstral’e mittels Benkelman-Balken

In Anlage 7 ist der Prifbericht zur Tragfahigkeitsmessung beigefligt.

4 Ergebnisse der Untersuchungen
4.1  Fahrbahnbefestigung der Buchholzer Landstrafle

In den Kernbohrungen wurde folgende Fahrbahnbefestigung festgestellt:
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Tabelle 1: Fahrbahndecke der Buchholzer Landstral3e

Aufschluss | Machtigkeiten der Befestigungen | Gesamtmachtigkeit der
Asphalt unterlagernder Befestigung
Beton
RKS 1 11 cm - 11 cm
RKS 2 40 cm - 40 cm
RKS 3 25cm 15 cm 40 cm
RKS 4 22 cm - 22 cm
RKS 5 16 cm - 16 cm

Eine Dokumentation der Asphaltbohrkerne ist in Anlage 6 enthalten

4.2 Baugrundschichtung

Die Erkundungsergebnisse werden in Anlage 3 als Schichtenverzeichnisse und in Anlage 4

als Bohrprofile dargestellt.

Die erkundeten Bdden lassen sich in folgendem Schichtenaufbau definieren:

e Schicht 1:

Schicht 2:

Schicht 3:

Schicht 1.1:

Schicht 1.2:

Schicht 1.3:

Auffullungen

ungebundener Straldenoberbau,

nichtbindiger gemischtkdrniger Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F2,
nur von den Bohrungen RKS 1 und RKS 4 bis 0,55 m bzw. 1,0 m
unter Fahrbahn-OK bzw. unter GOK (Gelandeoberkante) erkundet

aufgefillte bindige gemischtkdrnige Boden,
am Erkundungsstand der RKS 2 bis 0,7 m unter GOK anstehend

aufgefullite feinkdrnige Boden,
von der RKS 5 bis 1,5 m unter GOK angetroffen

Auemergel,

Hochflutablagerung des Holozans bis Pleistozans,

am Standort der RKS 1 unterhalb Schicht 1.1 in einer Machtigkeit von
0,25 m anstehend

Lehmiger Flusskies,
FlieBgewasser- und Hochflutablagerung des Pleistozans,

von der RKS 1 im Tiefenniveau zwischen 0,8 - 1,5 m u.GOK erkundet
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e Schicht 4: Festgesteinsverwitterungsmergel,

feinkorniger Boden mit sandigen Beimengungen und Festgesteinsres-

ten in Kieskorngrofie,

Verwitterungsdecke der unterlagernden Festgesteine des Zechsteins

(Gberwiegend des ,Stal¥furt-Karbonats®)

4.2 Klassifizierung und Eigenschaften der Bodenschichten

Die erkundeten Bodenschichten werden im Folgenden anhand der Untersuchungsergebnis-

se und der gultigen DIN-, ZTVE- und ZTVA-Normen klassifiziert und deren Eigenschaften

ausgewiesen.

Schicht 1:

o Auffullungen

Schicht 1.1:

¢ ungebundener Strallenoberbau

- Bodengruppe nach DIN 18196:
- Lagerungsdichte:
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, alff):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2015):

- Verdichtungsfahigkeit It. DIN 18196:

- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:
- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18196:
- Durchlassigkeit nach DIN 18130:

- Durchlassigkeitsbeiwert k;:

Schicht 1.2:

o aufgeflllte bindige gemischtkdrnige
Bdoden

- Bodengruppen nach DIN 18196:
- Konsistenz:
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, alt):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2015):

- Verdichtungsfahigkeit It. DIN 18196:
- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:
- Aufweichgefahr bei Wasserzutritt:

Standorte RKS 1 und RKS 4:
Kies (Kalksteinschotter), sandig bis schwach
sandig, schwach schluffig

[GU]

mitteldicht bis dicht

Klasse 3 — leicht I0sbare Bodenart
Homogenbereich A (Pkt. 4.3)

gut

F 2 — gering bis mittel frostempfindlich
gering bis mittel

stark bis sehr stark durchlassig

ks ~ 1*E-03 bis 1*E-01 m/s

Standort RKS 2:
Kies, sandig, schluffig, schwach tonig

[GU"]

weich

Klasse 4 — mittelschwer lI6sbare Bodenart
zu Homogenbereich B (Pkt. 4.3)

gut bis mittel

F 3 — sehr frostempfindlich

mittel

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 29



Baugrund und Tragfahigkeit, Buchholzer Landstr., NDH, OT Buchholz Projekt-Nr. 226 239

Seite 8

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18196:
- Durchlassigkeit nach DIN 18130:
- Durchlassigkeitsbeiwert k;:

Schicht 1.3:

o aufgefillte feinkérnige Béden

- Bodengruppen nach DIN 18196:
- Konsistenz:
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, alff):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2015):

- Verdichtungsfahigkeit It. DIN 18196:

- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:
- Aufweichgefahr bei Wasserzutritt:

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18196:
- Durchlassigkeit nach DIN 18130:

- Durchlassigkeitsbeiwert k.

Schicht 2:

e Auemergel

- Bodengruppe nach DIN 18196:
- Konsistenz:
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, aft):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2015):

- Verdichtungsfahigkeit:

- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:
- Aufweichgefahr bei Wasserzutritt:

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18196:
- Durchlassigkeit nach DIN 18130:

- Durchlassigkeitsbeiwert:

Schicht 3:

¢ lehmiger Flusskies

- Bodengruppe nach DIN 18196:
- Konsistenz::
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, aft):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2015):

grof} bis mittel
schwach durchlassig
ki = 5*E-07 m/s (aus [U 8] nach USBR)

Standort RKS 5:
Ton, sandig, schwach kiesig, Ziegelreste

[TL]

weich

Klasse 4 — mittelschwer lI6sbare Bodenart
zu Homogenbereich C (Pkt. 4.3)

mafig

F 3 — sehr frostempfindlich

grof

grof

schwach bis sehr schwach durchlassig

ki = 1*E-08 m/s (aus [U 8] nach USBR)

Standort RKS 1:
Ton, stark sandig, schwach kiesig

TL

weich bis steif

Klasse 4 — mittelschwer lI6sbare Bodenart
zu Homogenbereich C (Pkt. 4.3)

mahig

F 3 — sehr frostempfindlich

grofy

grof

schwach bis sehr schwach durchlassig

ks ~ 1*E-09 bis 1*E-07 m/s

Standort RKS 1:

Kies, schluffig bis tonig, schwach sandig
GU*/GT*

weich

Klasse 4 — mittelschwer losbare Bodenart
zu Homogenbereich B (Pkt. 4.3)

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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- Verdichtungsfahigkeit:

- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:
- Aufweichgefahr bei Wasserzutritt:

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18196:
- Durchlassigkeit nach DIN 18130:

- Durchlassigkeitsbeiwert:

Schicht 4:

e Verwitterungsmergel

- Bodengruppe nach DIN 18196:
- Konsistenz:
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, alt):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2015):

- Verdichtungsfahigkeit:

- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:
- Aufweichgefahr bei Wasserzutritt:

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18196:
- Durchlassigkeit nach DIN 18130:

- Durchlassigkeitsbeiwert:

mittel

F 3 — sehr frostempfindlich

mittel

mittel

durchlassig

ki = 1*E-05 m/s (aus [U 8] nach USBR)

Ton, sandig bis schwach sandig, z. T. kiesig bis
schwach kiesig

TL

weich bis steif

Klasse 4 — mittelschwer lI6sbare Bodenart
zu Homogenbereich C (Pkt. 4.3)

mahig

F 3 — sehr frostempfindlich

grof}

grof}

sehr schwach durchlassig

ki ~ 1*E-10 bis 1*E-08 m/s

4.3 Homogenbereiche fiir Erdarbeiten

Fir das Gewerk Erdarbeiten sind die erkundeten Boden nach der aktuell gultigen Norm DIN

18300 (2019) entsprechend ihren erdbautechnischen Eigenschaften in folgende Homogen-

bereiche einzuteilen:

Homogenbereich A:

nichtbindiger Boden
(ungebundener Stralenoberbau, Schicht 1.1)

Machtigkeit:

0 bis ca. 0,8 m

KorngréRenverteilung:

Kies, sandig bis schwach sandig, schwach
schluffig

Massenanteil Steine und Blocke:

0 bis ca. < 30 Mass.% Steine

Lagerungsdichte: mitteldicht bis dicht
organischer Anteil: 0 Mass. %
Bodengruppen nach DIN 18196: [GU]
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Homogenbereich B:

bindige gemischtkdrnige Boden
(aufgeflllte bindige gemischtkérnige Béden,
lehmiger Flusskies, Schichten 1.2 und 3)

KorngréRenverteilung
u. a. nach DIN 18123:

Kies, schluffig bis tonig, sandig bis schwach
sandig

Massenanteil Steine und Blocke:

0 bis ca. < 30 Mass.% Steine

undranierte Scherfestigkeit:

Cy~ 0 -20 kN/m?

Wassergehalt *): w=5-10%TS
Plastizitatszahl: Ir~0-0,1
Konsistenzzahl *): Ilc =0,5-0,75 (weich)
organischer Anteil: ~ 0 Mass.%

Bodengruppen nach DIN 18196:

[GU*], GU*, GT*

Homogenbereich C:

feinkdrnige Boden
(aufgeflllte feinkdrnige Béden, Auemergel,
Verwitterungsmergel, Schichten 1.3 - 2 und 4)

KorngroéRenverteilung:

Ton, schwach bis stark sandig, z. T. kiesig
bis schwach kiesig

Massenanteil Steine und Blocke:

~ 0 Mass.%

undranierte Scherfestigkeit:

Cy,~ 0-60 kN/m?

Wassergehalt *):

w=15-30%TS

Plastizitatszahl: lr~0-0,2

Konsistenzzahl *): Ic = 0,5 - 1,0 (weich bis steif)
organischer Anteil: ~ 0 Mass.%

Bodengruppen nach DIN 18196: [TL], TL

*) Der Wassergehalt und die Konsistenz kénnen durch Zutritt von Niederschlagswasser oder

Staunasse oder durch Austrocknung vor allem im Zuge der Bauausfiihrung Schwankungen unterlie-

gen.

4.4 Erdstatische Kennwerte

Auf der Grundlage der Erkundungs- und Laborergebnisse, der DIN 1055 sowie den Empfeh-

lungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen EAU werden fur die erkundeten Boden

folgende charakteristische Kennwerte ausgewiesen:

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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Tabelle 2a: Erdstatische Kennwerte fiir Auffiillungen:

Schicht 1.1: Schicht 1.2: Schicht 1.3:
ungebundener | aufgefillte bin- aufgefillte
Oberbau dige gemischt- feinkdrnige
kérnige Béden Bdoden
Bodengruppe [GU] [GU*] [TL]
i . mitteldicht- weich weich
Lagerungsdichte/Konsistenz .
dicht
Wichte (iber Wasser y [kN/m°] 19 18 19
Wichte unter Auftrieb y' [kN/m?] 11 9 9
Reibungswinkel ¢’ [°] 32,5 27,5 22,5
Kohésion ¢’ [KN/m?] 0 0 0
Kohésion, undrainiert ¢, [kN/m?] 0 0 0
Steifemodul Eg [MN/m?] 30 5 4
Tabelle 2b: Erdstatische Kennwerte fiir gewachsene Bbden:
Schicht 2: Schicht 3: Schicht 4:
Auemergel Lehmiger Verwitterungsmergel
Flusskies
Bodengruppe TL GU*/GT* TL
Konsistenz weich-steif weich weich steif
Wichte (iber Wasser y [kN/m°] 19 18 19 20
Wichte unter Auftrieb y' [kN/m?] 9 9 9 10
Reibungswinkel ¢’ [°] 22,5 27,5 22,5 22,5
Kohésion ¢’ [kN/m?] 0 0 0 5
Kohésion, undrainiert ¢, [kN/m?] 0 0 0 15
Steifemodul Es [MN/m?] 5 5 4 6

4.5

Wahrend der Erkundungen am 06.03.2023 wurde bis zu den Bohrendteufen bei 3,0 m kein

Hydrologie und Grundwasserverhéltnisse

Grund- oder Schichtenwasser angetroffen.
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Die Grundwasseroberflache befindet sich nach [U 6] im Untersuchungsbereich bei etwa
270 m NN in den Festgesteinskliften des Zechsteins und damit in einer Tiefe von mehr als
30 m.

Die bis auf Niveau Stra’enplanum anstehenden z. T. aufgeflillten feinkdrnigen Bdéden (auf-
geflllte feinkdrnige Béden, Auemergel, Verwitterungsmergel, Schichten 1.3 - 2 und 4) wirken
aufgrund ihrer geringen Durchlassigkeiten (ki ~ 1*E-10 bis 1*E-07 m/s) wasserstauend. Da-
her ist mit jahreszeitlich und witterungsbedingt bis auf Gelande- oder Planumsniveau auftre-

tenden Schichtenwasser und Staundssebildungen zu rechnen.

5 Resttragfihigkeit der Buchholzer LandstraBe

Die Resttragfahigkeit der Buchholzer Stralle wurde am 30.03.2023 von der Ingenieurgesell-
schaft fur Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH mittels Einsenkmessungen mit dem Ben-
kelman-Balken [U 9] gepruft. Gemessen wurden die Einsenkungen der Stral3enoberflache
unter einer Radlast von 59,5 kN. Die Messungen wurden auf beiden Richtungsfahrbahnen im

Abstand von jeweils 100 m durchgefuhrt.

Im Ergebnis wurden Einsenkungen der Stral3en-OK zwischen 0,20 und 0,72 mm festgestellt.
Daraus wurde der rechnerische Wert (Mittelwert x + Standardabweichung s) = 0,50 mm er-

mittelt.

Nach [U 15] befindet sich die Resttragfahigkeit der Buchholzer Landstrale nach Leykauf
1991 im Zulassigkeitsbereich zwischen denen der Belastungsklasse Bk 1,0 (zul. x + s =
0,48) und der Belastungsklasse Bk 0,3 (zul. x + s = 0,57) nach RStO 12.

6 Dimensionierungsrelevante Beanspruchung der Ortsdurchfahrt nach RStO 12
6.1  Methodik

Zur Feststellung der vorhandenen und der zulassigen Beanspruchung der Ortsdurchfahrt der
L 1037 wurde als theoretischer Parameter die dimensionierungsrelevante Beanspruchung B
nach RStO 12 anhand der Schwerverkehrsbelastung ermittelt. Sie wird als Summe der ge-
wichteten aquivalenten 10 t-Achslbergange definiert. Die Berechnung von B erfolgt nach
RStO 12 [U 13] anhand von Schwerverkehrsdaten der Verkehrszahlung [U 10], der Stral3en-
klasse und Angaben zur Breite, Anzahl und Neigung der Fahrstreifen [U 11] sowie der Nut-

zungsdauer. Folgende Berechnungsmethoden werden in [U 13] beschrieben:

Methode 1:  kommt zur Anwendung bei Vorliegen der durchschnittlichen taglichen Anzahl
des Schwerverkehrs DTV(SV) ohne detaillierte Achslasten.

Methode 1.1: Bestimmung von B bei variablen Faktoren

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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Methode 1.2: Bestimmung bei konstanten Faktoren

Methode 2:
Methode 2.1:
Methode 2.2:

setzt zusatzlich Angaben zu detaillierten Achslasten voraus
Bestimmung von B bei variablen Faktoren

Bestimmung bei konstanten Faktoren
In der vorliegenden Stellungnahme wird die Methode 1.2 angewendet.

Anhand des ermittelten B-Wertes kann aus [U 13] die erforderliche Mindestbelastungsklasse
Bk der StralRe entnommen werden. Umgekehrt ist flr eine Stral’e mit festgelegter Belas-
tungsklasse die maximal zu ertragende Beanspruchung bzw. Schwerverkehrsbelastung in

Abhangigkeit von der Nutzungsdauer feststellbar.

6.2 Ergebnisse

Die Ermittlung der dimensionierungsrelevanten Beanspruchung erfolgte fur zwei Abschnitte
der Ortsdurchfahrt Buchholz, die sich vor allem in den Parametern Stra3enlangsneigung und
Fahrbahnbreiten unterscheiden. Es handelt sich dabei um die westlich und 6stlich der Ein-

mundung der Alten Breitensteiner Stral’e gelegenen Abschnitte.

Die fur die Bemessung angesetzte Verkehrszahlung [U ,10] wurde im Abschnitt 6stlich der
Einmdndung durchgefihrt. Aufgrund des hohen Anteils des Durchgangsverkehrs wurden die

Angaben der Verkehrszahlung flir beide Abschnitte angesetzt.

Die Ergebnisse werden in den Tabellen 3 - 6 und in Anlage 2 dargestellt.

Tabelle 3: westlicher Abschnitt der OD Buchholz: Ergebnisse

Nutzungsdauer: Dimensionie- erforderliche Anzahl Fahrstrei- | Hochstlangs-
rungsrelevante Belastungs- | Fahrstrei- | fenbreite neigung
Beanspruchung klasse fen

N < 6 Jahre B <0,3 Mio Bk 20,3 2 29-30m 8,7 %

N =7-18 Jahre B=0,4-1,0Mio Bk=>1,0

N=19-30Jahre | B=1,1-1,7 Mio Bk =1,8
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Tabelle 4: ostlicher Abschnitt der OD Buchholz: Ergebnisse

Nutzungsdauer: Dimensionie- erforderli- Anzahl Fahrstrei- | Hochstlangs-
rungsrelevante che Belas- | Fahrstreifen fenbreite neigung
Beanspruchung | tungsklasse

N <5 Jahre B = 0,3 Mio Bk=0,3 2 25-3,65m 4.1 %

N =6-17 Jahre B=0,4-1,0Mio Bk=>1,0

N=18-30Jahre | B=1,1-1,8 Mio Bk = 1,8

Mit zunehmender Nutzungsdauer steigen die dimensionierungsrelevante Beanspruchung B
sowie die fur die Aufnahme der Belastung B geforderte Mindestbelastungsklasse Bk. In der
Regel wird fur StralRen eine Nutzungsdauer von 30 Jahren nach Neubau oder grundhafter

Sanierung angesetzt.

Im Falle einer Nutzungsdauer der OD Buchholz von N = 30 Jahren ware eine dimensionie-
rungsrelevante Beanspruchung von B = 1,7 Mio. aquivalenten 10 t-Achslbergangen gege-
ben. Diese Beanspruchung kann nach [U 13] nur eine Stralde mit einer Belastungsklasse von
mindestens B = 1,8 aufnehmen. Fur die vorhandene Ortsdurchfahrt mit einer nach [U 9] er-
mittelten Belastungsklasse zwischen Bk 0,3 und Bk 1,0 ist damit eine Nutzungsdauer zwi-
schen maximal 6 - 18 Jahren (westlicher Abschnitt der Ortsdurchfahrt) bzw. zwischen maxi-

mal 5 — 17 Jahren (6stlicher OD-Abschnitt) zulassig.

Zur Erlangung der fiir die Aufnahme der Belastung B geforderten Mindestbelastungsklasse
Bk kann die Nutzungsdauer der Ortsdurchfahrt z. B. durch entsprechend kurze Sanierungs-

intervalle verringert werden.

Als Alternative kann die Beanspruchung durch Begrenzung oder Ausschluss von Schwer-
lastverkehr vermindert werden Dazu werden in den Tabellen 5 - 6 die maximal zulassigen
Schwerverkehrsbelastungen als DTV(SV)-Werte in Abhangigkeit von der Nutzungsdauer
und der Einstufung der Stral3e in Bk 03 oder Bk 1,0 dargestellit.

Tabelle 5: westlicher Abschnitt der OD Buchholz:

Nutzungsdauer | Zulassiger max. DTV(SV)-Wert bei
Bk 03 Bk 1,0

N = 3 Jahre <300 <1050

N = 6 Jahre <150 < 500

N =7 Jahre <125 <425

N = 8 Jahre <110 <370
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N =9 Jahre <95 <325
N =10 Jahre <85 <290
N = 15 Jahre <55 <190
N = 20 Jahre <42 <140

Tabelle 6: Ostlicher Abschnitt der OD Buchholz:

Nutzungsdauer | Zulassiger max. DTV(SV)-Wert bei
Bk 03 Bk 1,0

N = 3 Jahre <280 <900

N = 6 Jahre <140 <470

N =7 Jahre <120 <400

N = 8 Jahre <105 < 350

N =9 Jahre <90 <305

N =10 Jahre <80 <275

N = 15 Jahre <50 <180

N = 20 Jahre <39 <130

Nach dem derzeitigen Ist-Zustand und auf Grundlage einer nach [U 10] ermittelten Schwer-
verkehrsbelastung von DTV(SV) = 150,3 gelten fir die Ortsdurchfahrt Buchholz folgende

maximal zulassigen Nutzungsdauer:

Tabelle 7: Zuldssige Nutzungsdauer der OD Buchholz bei vorhandenem DTV(SV) = 150,3

Abschnitt der Zulassige Nutzungsdauer
OD Buchholz bei vorhandener DTV(SV) = 150,3 und
bei Einstufung der OD Buchholz in
Bk 03 Bk 1,0
westlicher Abschnitt N < 6 Jahre N <17 Jahre
Ostlicher Abschnitt N <5 Jahre N <17 Jahre
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7 Schlussfolgerungen

Die Baugrunderkundungen [U 7] — [U 8] ergaben, dass die Buchholzer Landstral’e nur be-
reichsweise einen ungebundenen Oberbau aus gering frostempfindlichen Materialien der
Frostempfindlichkeitsklasse F 2 (Schicht 1.1) aufweist. In anderen Bereichen wurden unter-
halb der Fahrbahndecke stark frostempfindliche bindige Béden (Schichten 1.2 - 4) erkundet.
Der StraRenaufbau der Buchholzer LandstraRe entspricht damit nicht den Anforderungen der
RStO 12.

Nach Auswertung von [U 9] solite die Buchholzer Landstrale héchstens in die Belastungs-
klasse Bk 1,0 nach RStO 12 eingestuft werden.

Zur Feststellung der vorhandenen und der zuldssigen Belastung der Ortsdurchfahrt wurde
die dimensionierungsrelevante Beanspruchung nach RStO 12 [U 13] ermittelt. Daraus |&sst
sich die Erfordernis einer Begrenzung der Nutzungsdauer z.B. durch entsprechend kurzfristi-
ge Erneuerungsintervalle oder einer Begrenzung oder eines Ausschlusses des Schwerver-

kehrs ableiten.

8 Schlussbemerkungen

Die vorliegende geotechnische Stellungnahme beschreibt die durch die Bodenaufschlisse
festgestellten Baugrundverhaltnisse in geologischer, geotechnischer und hydrologischer
Sicht. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erarbei-

tung des Baugrundgutachtens bekannten Zustand und Planungsstand.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Beurteilung auf punktférmige Aufschllisse beruht. Bei
Unklarheiten hinsichtlich der Einstufung einzelner Bodenschichten stehen wir wahrend der

Erdarbeiten zur Verfigung, Entscheidungshilfen zu leisten.

Sollte sich im Zuge der weiteren Planung oder bei der Ausfiihrung noch Fragen in geotech-
nischer oder grindungstechnischer Sicht ergeben, bitten wir, unser Baugrundbiro zur weite-

ren Beratung heranzuziehen.

IHU Gesellschaft flr Ingenieur-,

Hydro- und Umweltgeologie mbH

U
Di%lng. K. Rose

Prokurist/Projektleiter
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 226239-1 NDH, OT Buchholz, Buchholzer Landstralle Anlage 3. 1
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: RKS 1 Rechtswert:
BLO1 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Mu/Loe
aufgenommen am: 09.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- =
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,11 Asphalt Kernprobe:1.1
0,55 Aufflllung, ungebundener Oberbau (Schicht 1.1); Mittelkies-Grobkies sehr schwach gestorte Probe:1.2
(Kalksteinschotter), schwach grobsandig-schwach mittelsandig, schwach schluffig [feucht,
leicht zu bohren grau
[Gu]
0,80 Auemergel (Schicht 2); Ton, stark sandig, schwach kiesig sehr schwach gestorte Probe:1.3
feucht,
weich-steif, maRig schwer zu bohren grau, braun
TL
1,50 Lehmiger Flusskies (Schicht 3); Grobkies-Mittelkies, schluffig-tonig, schwach sehr schwach gestorte Probe:1.4
sandig feucht,
weich, schwer zu bohren grau, braun
GU*/GT*
3,00 Verwitterungsmergel (Schicht 4); Ton, sandig, schwach kiesig sehr schwach gestorte Probe:1.5
feucht,
steif, schwer zu bohren braun
TL
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 226239-1 NDH, OT Buchholz, Buchholzer Landstralle Anlage 3. 2
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: RKS 2 Rechtswert:
BLO2 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Mu/Loe
aufgenommen am: 09.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfliihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- =
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,40 Asphalt Kernprobe:2.1
0,70 Auffullung (Schicht 1.2); Mittelkies-Feinkies, sandig, schluffig, schwach tonig sehr schwach gestorte Probe:2,2
feucht,
weich, mafig schwer zu bohren grau, graubraun
[GU7]
2,00 Verwitterungsmergel (Schicht 4); Ton, mittelkiesig-feinkiesig, schwach sandig sehr schwach gestorte Probe:2.3
feucht,
weich, leicht zu bohren braun
TL
3,00 Verwitterungsmergel (Schicht 4); Ton, sandig, kiesig sehr schwach gestorte Probe:2.4
feucht,
weich, leicht zu bohren braun, dunkelgrau
TL
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 226239-1 NDH, OT Buchholz, Buchholzer Landstralle Anlage 3. 3
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: RKS 3 Rechtswert:
BLO3 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Mu/Loe
aufgenommen am: 09.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- -
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,25 Asphalt Kernprobe:3.1
0,40 Beton
3,00 Verwitterungsmergel (Schicht 4); Ton, schwach sandig sehr schwach gestorte Probe:3,2
feucht,
weich, leicht zu bohren braun
TL
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 226239-1 NDH, OT Buchholz, Buchholzer Landstralle Anlage 3. 4
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: RKS 4 Rechtswert:
BLO4 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Mu/Loe
aufgenommen am: 09.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfliihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- -
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,22 Asphalt Kernprobe:4.1
1,00 Auffullung, ungebundener Oberbau (Schicht 1.1); Mittelkies (Kalksteinschotter), schwach feucht, gestorte Probe:4.2
sandig, schwach schluffig
maRig schwer zu bohren  |grau
[Gul
3,00 Verwitterungsmergel (Schicht 4); Ton, sandig schwach feucht, gestorte Probe:4.3
weich-steif, leicht zu bohren braun
TL
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 226239-1 NDH, OT Buchholz, Buchholzer Landstralle Anlage 3. 5
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: RKS 5 Rechtswert:
BLO5 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Mu/Loe
aufgenommen am: 09.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- -
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,16 Asphalt Kernprobe:5.1
1,50 Auffullung (Schicht 1.3);Ton, sandig, schwach feinkiesig-schwach mittelkiesig, sehr schwach gestorte Probe:5.2
Ziegelreste feucht,
weich, leicht zu bohren dunkelbraun
[TL]
3,00 Verwitterungsmergel (Schicht 4); Ton, sandig, kiesig sehr schwach gestorte Probe:5.3
feucht,
weich-steif, maRig schwer zu bohren  |braun, grau
TL
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IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Biro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29

Bodenart: Oberbau /[m-gG,g-ms',u’l/ [GU]

0,11-0,55m

RKS 1

Loesche, T./Werkmeister, F.

Ausgefuhrt durch:

Datum:

NDH, OT Buchholz, Buchholzer LandstraBe

100%

Bemerkungen:

Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:

Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraB3e 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Biiro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20




Anlage 5. 2 ‘
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Wassergehalt:

RKS 1

Entnahmestelle:
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Ungleichférmigkeitsgrad:

Ig.Flusskies / g-mG,u-t,s' / GU*,GT*

Bodenart:
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Bemerkungen:

IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Biro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29

Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraB3e 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Biiro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20




Anlage 5. 3 ‘

NDH, OT Buchholz, Buchholzer LandstraBe
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Wassergehalt:

RKS 2

Entnahmestelle:

weitgestuft

Ungleichférmigkeitsgrad:

Bodenart: Auffillung / [m-fG,s,u,t']/ [GU*]

0,4-0,7m

Entnahmetiefe:

Bemerkungen:

IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Biro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29

Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraB3e 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Biiro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20
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IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH

0,02

Bodenart: Verwitterungsmergel / U-T,m-fg,s’
Biro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20.

Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraB3e 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.

Ausgefuhrt durch:

NDH, OT Buchholz, Buchholzer LandstraBe
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10. Mrz. 23
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100%
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Entnahmetiefe:

Bemerkungen:

Biro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29




Anlage 5. 5 ‘

NDH, OT Buchholz, Buchholzer LandstraBe
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Wassergehalt:

RKS 3
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Bodenart: Verwitterungsmergel / U-T,s'
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Entnahmetiefe:

Bemerkungen:

IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Biro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29

Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraB3e 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Biiro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20




Anlage 5. 6 ‘

NDH, OT Buchholz, Buchholzer LandstraBe
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Wassergehalt:

RKS 4

Entnahmestelle:

119,0

Ungleichférmigkeitsgrad:

Bodenart: Oberbau /[mG,s,u’]/ [GU]

0,2-1m

Entnahmetiefe:

Bemerkungen:

IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Biro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29

Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraB3e 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Biiro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20




Anlage 5.7 ‘

BL5.2

Probe enthommen am: 09. Mrz. 23

Prifungs-Nr.:

gestort

Art der Entnahme:

Ho/MU/Loe

Entnommen durch:
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NDH, OT Buchholz, Buchholzer LandstraBe

Ausgefuhrt durch:
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Bemerkungen:

IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Biro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29

Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraB3e 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Biiro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20




Baugrund und Tragféahigkeit, Buchholzer Landstr., NDH, OT Buchholz Projekt-Nr. 226 239-1

Anlage 6, Seite 1
Auftraggeber: Stadt Nordhausen, Bauamt

Projekt: Buchholzer Landstraf3e, 99734 Nordhausen, OT Buchholz
Entnahmebohrung: RKS 1

Entnahmedatum: 06.03.2023
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IHU Gesellschaft fur Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 2



Baugrund und Tragféahigkeit, Buchholzer Landstr., NDH, OT Buchholz Projekt-Nr. 226 239-1

Anlage 6, Seite 2

Auftraggeber: Stadt Nordhausen, Bauamt

Projekt: Buchholzer Landstraf3e, 99734 Nordhausen, OT Buchholz
Entnahmebohrung: RKS 2

Entnahmedatum: 06.03.2023
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IHU Gesellschaft fur Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 2



Baugrund und Tragféahigkeit, Buchholzer Landstr., NDH, OT Buchholz Projekt-Nr. 226 239-1

Anlage 6, Seite 3

Auftraggeber: Stadt Nordhausen, Bauamt

Projekt: Buchholzer Landstraf3e, 99734 Nordhausen, OT Buchholz

Entnahmebohrung: RKS 3

Entnahmedatum: 06.03.2023
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IHU Gesellschaft fur Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 2



Baugrund und Tragféahigkeit, Buchholzer Landstr., NDH, OT Buchholz Projekt-Nr. 226 239-1

Anlage 6, Seite 4
Auftraggeber: Stadt Nordhausen, Bauamt

Projekt: Buchholzer Landstraf3e, 99734 Nordhausen, OT Buchholz

Entnahmebohrung: RKS 4

Entnahmedatum: 06.03.2023
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IHU Gesellschaft fur Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 2



Baugrund und Tragféahigkeit, Buchholzer Landstr., NDH, OT Buchholz Projekt-Nr. 226 239-1 Anlage 6, Seite 5

Auftraggeber: Stadt Nordhauen, Bauamt

Projekt: Buchholzer Landstraf3e, 99734 Nordhausen, OT Buchholz

Entnahmebohrung: RKS 5

Entnahmedatum: 06.03.2023
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IHU Gesellschaft fur Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 2



INGENIEURGESELLSCHAFT FUR BAUSTOFFE UND BAUTECHNIK I B B
BISCHOF mbH

NL Worbis . Sommerbergstraiie 3 . 37339 Leinefelde-Worbis . Tel. 036074/9001-0. Fax 036074/9001-5 . E-Mail: info@ibbbischof-wbs.de

!_)E Mitglied im Bundesverband unabhangiger
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Messung der Resttragfahigkeit
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OD Buchholz
Messung der Resttragfahigkeit
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OD Buchholz
Messung der Resttragféhigkeit

1 Vorgang

Gegenstand der Untersuchung ist die L 1037 in der Ortsdurchfahrt Buchholz.
Durch die IHU GmbH wurde uns mit der Bestatigung unseres Angebotes der Auftrag

erteilt, die Resttragfahigkeit der o. g. Strale mittels Benkelmann- Balken zu ermitteln.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Tragfahigkeitsmessungen wurden durch unser Biro am 30.03.2023 durchgefuhrt.

3 Ergebnisse der Untersuchungen

Die Tragfahigkeit der ca. 550 m langen Strecke wurde auf beiden Richtungsfahrbah-
nen ca. 50 cm vom Fahrbahnrand aufgenommen.

Der Abstand der Messpunkte wurde auf 100 m festgelegt, wobei die Messpunkte auf
den jeweiligen Fahrbahnseiten um 50 m versetzt waren. Die Einsenkungen wurden

fur eine Radlast von 59,5 kN und eine Oberbautemperatur von 9°C berechnet.

Folgende Werte wurden im Mittel festgestellt.

Einsenkung s20 (mm)

Mittelwert x Standardabweichung s X+s

0,34 0,16 0,50

Es wurden Einzelwerte der Einsenkungen von 0,20 bis 0,72 mm festgestellt.
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OD Buchholz
Messung der Resttragfahigkeit

Entsprechend des Einsenkungsdiagramms nach Leykauf kann die gemessene

Resttragfahigkeit den folgenden Bauklassen gem. RStO 01 zugeordnet werden:

Bauklasse Zulassige Einsenkung nach Leykauf
Grenzwert in [mm]
v 0,48
Istwert 0,50
\' 0,57

Fur die Bauklasse IV sind > 0,3 bis 0,8 Mio dquivalente 10-t-Achsuibergénge defi-

niert. Dies wiirde einer Belastungsklasse Bk 1,0 nach RStO 12 entsprechen.

Hinweis:

Die Bewertung der Resttragfahigkeit einer StraRe erfolgt auf der Grundlage statisti-
scher Auswertungen. Der hohe Wert fiir die mittlere Einsenkung resultiert aus der
groRen Schwankungsbreite der Einzelwerte und der daraus folgenden Standardab-

weichung.

)

Dipli"—"lng. R. Germerott

Priifstellenleiter
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Anlage 1, Seite 1

Priifergebnisse der BENKELMAN-Messung

Obijekt:

Belastungsklasse:

Befestigung:

Prufdatum:

Witterung / Temperatur:

Versuchsdurchfuhrender:

MeRfahrzeug:

Achslast [kg]:

Prufvorschrift:

Prifgerat:

Lage der MeBlinie:

OD Buchholz

Asphalt

30.03.2023

wolkig, Regen/ 9°C

Hr. Germerott

MAN

12140/ Radlast 59,5 kN

Merkblatt Gber Einsenkungsmessungen

mit dem Benkelman-Balken, Ausgabe 1991

Benkelman-Balken

0,5 mv. Fahrbahnrand



Anlage 1, Seite 2

OD Buchholz
MeRpunkt Station | MeRuhr- Einsenkung [mm] |Radlast| &quivalenter
ablesung ki k2 S20 E-Modul

[km] [0,01 mm] [N] Eéd [N/mm?]

1 (RF Nordhausen) 4,300 13 0,0168{ 1,165 | 0,25 | 59500 788

2 (RF Stempeda) 4,350 12 0,23 854

3 4,400 13 0,25 788

4 4,450 15 0,29 683

5 4,500 12 0,23 854
4,550 12 0,23 854
4,600 10 0,20 1025
4,650 18 0,35 569
4,700 30 0,59 342
4,750 17 0,33 603
4,800 20 0,39 512

6 4,850 37 0,72 277

Mittelwert [x] 0,34 679

Standardabweichung [s] 0,16 225

Minimum 0,20 277

Maximum 0,72 1025

Variationskoeffizient [%] 47

X+s 0,50
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Buchholzer LandstraBe, Nordhausen, OT Buchholz, Projekt-Nr. 226 239
Dimensionierungsrelevante Beanspruchung B nach RStO 12, Anhang 1 Anlage 9, Seite 1

Ermittlung der dimensionierungsrelevanten Beanspruchung (B) nach RStO 12

Methode 1.2: Bestimmung von B bei konststanten Faktoren

B=N*DTA(SV) * qgy, * 1 * 2 * f3 * fZ *365
DTV(SV) =B/ (N *fa * qgy * f1 * 2 * 3% fZ * 365)

B= Summe der gewichteten &quivalenten 10-t-Achslibergange im zugrunde gelegten
Nutzungszeitraum
= Anzahl der Jahre des zugunrdegelegten Nutzungszitraums, in der Regel 30 Jahre
OBm= Einer bestimmten StraBenklasse zugeordneter mittlerer Lastkollektivquotient

(Tab. A 1.2), der die straBenklassenspezifische mittlere Beanspruchung der
jeweiligen tatsachlichen Achsilibergénge ausdriickt (Quotient aus der Summe der
aquivalenten 10t-Achslbergange und der Summe der tatsachlichen Achslibergange
des Schwerverkehrs (SV) fir einen festgelegten Zeitraum in einem Fahrstreifen)

f3 = Steigungsfaktor (Tab. A 1.5)

DTA(SV)i-1= Durchschnittliche Anzahl der taglichen Achslbergénge (Al) des Schwer-
verkehrs im Nutzungsjahre i-1 [Kfz/24h] mit DTA(SV)i-1 = DTV(SV)i-1*f54

DTV(SV)i-1= Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr
i-1 [Kfz/24h]

fai1= Durchschnittliche Achszahl pro Fahrzeug des Schwerverkehrs (Achszahlfaktor) im
Nutzungsjahr i-1 [A/Kfz] (Tab. A 1.1)

fii = Fahrstreifenfaktor im Nutzungsjahr (Tab. A 1.3)

fo = Fahrstreifenbreitenfaktor im Nutzungsjahr i (Tab. A 1.4)

pi = Mittlere jahliche Zunahme des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr iTab. 1.6)

mit DTA(SV) = DTV(SV) * f,

fz = ((1+p)-1)/(p*N)
p= mittlere jahrliche Zunahme des Schwerverkehrs (Tab. A 1.6)
f; = Mittlerer jahrlicher Zuwachsfaktor des Schwerverkehrs (Tab. A 1.7)



Buchholzer LandstraBe, Nordhausen, OT Buchholz, Projekt-Nr. 226 239
Dimensionierungsrelevante Beanspruchung B nach RStO 12, Anhang 1 Anlage 9, Seite 2

Abschnitt der Buchholzer LandstraBBe westlich der Alten Breitensteiner Stra3e

Tabelle 1: westlicher Abschnit: B-Wert und zugehériger Bk bei 30-jdhriger Nutzungsdauer

B = 1,7 Mio entspricht Bk 1,8

N = 30 Jahre

DTV(SV) 5| 150,3| (Einmindung Zum Kronenberg)
fa= 4,0| (Tab. A 1.1 der RStO 12)

OBm = 0,25| (Tab. A 1.2 der RStO 12)

fy = 0,50( (Tab. A 1.3 der RStO 12)

f, = 1,4| (Tab. A 1.4 der RStO 12)

fy= 1,27| (Tab. A 1.5 der RStO 12)

f, bei N = 1,159 (Tab. A 1.7 der RStO 12)

Tabelle 2: westlicher Abschnit: B-Werte und zugehdrige Bks bei verschiedenen Nutzungsdauer

N

B [Mio]

Bk

6 Jahre

0,3 Mio

Bk 0,3

7 Jahre

0,4 Mio

Bk 1,0

19 Jahre

1 Mio

Bk 1,0

20 Jahre

1,1 Mio

Bk 1,8

30 Jahre

1,7 Mio

Bk 1,8

Tabelle 3: westlicher Abschnit: DTV(SV)-Werte bei verschiedenen Nutzungsdauer

zuldssiger max. DTV(SV) bei
N BK 0,3 |BK 1,0
3Jahre [<£300 [<1050

6 Jahre [<150 (<500

7 Jahre <125 |<425

8 Jahre (<110 (=370
9Jahre [<95 < 325

10 Jahre |<85 <290

15 Jahre |<55 <190
20 Jahre [<42 <140




Buchholzer LandstraBe, Nordhausen, OT Buchholz, Projekt-Nr. 226 239
Dimensionierungsrelevante Beanspruchung B nach RStO 12, Anhang 1 Anlage 9, Seite 3

Abschnitt der Buchholzer LandstraBe 6stlich der Alten Breitensteiner Stral3e

Tabelle 4: ostlicher Abschnitt: B-Wert und zugehériger Bk bei 30-jdhriger Nutzungsdauer

B = 1,8 Mio entspricht Bk 1,8

N = 30 Jahre

DTV(SV) 5| 150,3| (Einmindung Zum Kronenberg)
fa= 4,0| (Tab. A 1.1 der RStO 12)

OBm = 0,25| (Tab. A 1.2 der RStO 12)

fy = 0,50| (Tab. A 1.3 der RStO 12)

fo = 1,8| (Tab. A 1.4 der RStO 12)

f3= 1,05| (Tab. A 1.5 der RStO 12)
f,beiN= | 1,159| (Tab. A 1.7 der RStO 12)

Tabelle 5: ostlicher Abschnit: B-Werte und zugehdrige Bks bei verschiedenen Nutzungsdauer

N

B

Bk

5 Jahre

0,3 Mio

Bk 0,3

6 Jahre

0,4 Mio

Bk 1,0

17 Jahre

1,0 Mio

Bk 1,0

18 Jahre

1,1 Mio

Bk 1,8

30 Jahre

1,8 Mio

Bk 1,8

Tabelle 6: Ostlicher Abschnit: DTV(SV)-Werte bei verschiedenen Nutzungsdauer

zuldssiger max. DTV(SV) bei
N BK 0,3 |BK 1,0
3Jahre [<£280 (<900

6 Jahre [<140 (<470

7 Jahre <120 |<400

8 Jahre (<105 (<350
9Jahre [<90 < 305

10 Jahre |<80 <275

15 Jahre |<50 <180
20 Jahre [<39 <130
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